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D rodzy Czytelnicy, \ 

ten numer trafi do Waszych rqk w samym srodku 
lata, gdy wielu z Was bqdzie na wakacjach albo 
urlopach. Wiqcej wolnego czasu zapewne spra- 
wi, ze dokfadniej zapoznacie siq z tym zeszy- 
tem Radioelektronika. Sqdzimy, ze nikogo nie 
spotka zawdd, poniewaz zebralismy sporo inte- 
resujqcych artykulow. 

Po raz pierwszy piszemy o pomiarach poziomu 
cieczy za pomocq czujnikow termorezystancyj- 
nych. Ta metoda jest praktyeznie stosowana 
w nowoczesnych samochodach. 

Nasi Autorzy, od dtuzszego czasu popularyzujq - 
cy elektronikq wsrod mniej doswiadczonych Czy - 
telnikow, tym razem odstaniaja tajniki cyfrowej 
telefonii. 

W nowoczesnych ukfadach elektronicznych, kla- 
syezne wpglowe potencjometry wychodzq z uzy- 
cia - zastqpuja je specjalne uktady elektroniczne. 
Jakie? Wtasnie o tym piszemy. 

Elektronikow profesjonalistow na pewno zainte- 
resuje artykut o pomiarach temperatury iprzezna- 
czonych do tych celow czujnikach. 

Omawiamy ciekawy uktad wzmacniacza m.cz. 
produkowanego przez znanq japohskq firm $ JVC 
oraz w oddzielnym artykule - jego funkcje i para - 
metry. 

Chyba wszystkim sq znane problemy domowe po - 
jawiajqce si$, gdy np. jedna osoba chce spad, 
a druga w tym samym czasie oglqdad program te- 
lewizyjny, albo stuchad muzyki z ulubionych ptyt. 
Taki problem mozna tatwo rozwiqzac za pomocq 
bezprzewodowych stuchawek, nie ograniczajq- 
cych, w odroznieniu od zwyklych stuchawek, 
swobody ruchu stuchajqcemu. Zamieszczamy 
przeglqd tych uzytecznych urzqdzeh, oferowa - 
nych na naszym rynku. 

Cyfrowe kamery wideo, sprzedawane od nie - 
dawna, sq jeszcze bardzo drogie, ale mimo to 
warto zapoznac si$ z artykutem przeglqdowym, 
omawiajqcym ich interesujqce zalety. 

Na zakohezenie chce my sip podzielid , mitq wia- 
domosciq. Z najnowszych badah rynku czytel- 
nictwa Wiosna '97 przeprowadzonych przez firmp 
" Estymator " wynika, ze w rankingu czytelnictwa 
miesipeznikow, w grupie mpzczyzn najaktywniej- 
szyeh zawodowo (w wieku 25-49 lat) ReAV nadal 
zajmuje pierwsze miejsce wsrod czasopism o te- 
rn a tyce elektronieznej. 

Zyczp zatem przyjemnej lektury. 


Naczelny Redaktor 



Janusz Justat 
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■ NOWY TELEFON GSM SONY 


Od maja mamy nowy model telefonu ko- 
morkowego Sony CMD-Z1 (tot.). Sterowa- 
nie jest podobne jak w poprzednim modelu, 
tzn. systemem Jog Dial wybiera si$ kolejne 
opcje GSM, a numery z ksi^zki telefonicznej 
wprowadza si$ jednym przyciskiem. Jog 
Dial stuzy tez do zmiany gtosnosci podczas 
rozmowy oraz do tatwego wprowadzania 
znakow. Obstuga odbywa si§ za pomoc^ 
menu. Wysuni^cie mikrofonu w dot wt^cza 
telefon, wsuni^cie - wyt^cza. Na duzym wy- 
swietlaczu graficznym wyswietlaj^ si$ ikony 
symbolizuj^ce tryby pracy ( Normal , Carry, Si- 
lent, In car) oraz stan telefonu. Naciskaj^c je- 
den przycisk mozna zapami^tac do 20 s roz- 
mowy lub nagrania (w trybie oczekiwania). 
Jest zegar z budzikiem i datownikiem. Lito- 
wy akumulator w wyposazeniu standardo- 


wym umozliwa do 1 0 h rozmowy lub 80 h 
oczekiwania (standby). Mate rozmiary 
(99x64x24 mm) i masa (220 g) to wygoda 
dla uzytkownika. Standardowym wyposa- 
zeniem jest tez tadowarka biurkowa i zasi- 
lacz samochodowy, dodatkowym - tadowar- 
ka podrozna, tadowarka wt^czana w gnia- 
zdo zapalniczki samochodowej, drugi aku- 
mulator i gtosnomowi^cy zestaw samocho- 
dowy, do ktbrego wktada si$ rbwniez kart$ 
PCMCIA. Telefon dot^czony do komputera 
przez kart$ PCMCIA Twin Card Type II 
umozliwia odbior i nadawanie danych i fa- 
ksow przez radio i przez sieb telefonicznq 
z szybkosci^ 33 600 bit/s. Jest mozliwosb 
odbioru i nadawania krotkich komunikatbw 
SMS (taki rozbudowany pager), fabrycznie 
wprowadzono 5 komunikatow. (Ik) 


■ ANALIZATOR DSP-2000 


Firma Fluke oferuje nowy typ przyrz^du do badania okablowania lokalnych sieci komputerowych. 
Charakteryzuje si$ on szybkosci^ i doktadnosciq rownie dobr^ jak wczesniejszy przyrz^d tego rodza- 
ju firmy Fluke - miernik DSP-100 (opisany w nr 6/1995 FteAV), lecz jest dodatkowo wyposazony 
w automatyczny system wykrywania wad izolacji. Dzi$ki temu moze przeprowadzac analiz$ t^czy 
o parametrach wykraczaj^cych poza dopuszczalne granice i uszkodzonych. Analizator okablowa- 
nia DSP-2000 (fot.) pomaga wi$c w szybkim rozwi^zaniu wszelkich problemow z uszkodzenia- 
mi i nieprawidtowosciami dziatania sieci kablowej. Moze byb stosowany do sieci kablowych 
pracuj^cych w zakresie cz^stotliwosci do 1 00 MHz (kategoria 5 wg norm dotycz^cych okablowa- 
nia sieci). Analizator DSP-2000 charakteryzuje si§ unikatowymi mozliwosciami doktadnego wykry- 
wania zrodet przestuchow spowodowanych m.in. niewtasciwym okablowaniem i nieprawidtowym 
wykonaniem skr^canych par przewodow. Jest on 2+8 razy szybszy od wi^kszosci innych miemikow 
okablowania, co umozliwia wykonanie petnego pomiaru w obu kierunkach w czasie nie dtuzszym 
niz 20 s, z zachowaniem maksymalnej doktadnosci pomiaru. Zapotrzebowanie na aparatur^ do pomi- 
arow okablowania szybkich sieci lokalnych (LAN) tingle wzrasta, co jest spowodowane szybkim 
rozwojem ich zastosowan. Rynek szybkich komputerowych sieci lokalnych zwi^kszyt si$. np. w ci^gu 
1 995 roku, o 64% osi^gaj^c wartosc ok. 826 min dolarow. Oczekuje si$, ze w roku 2002 osi^gnie 
4,5 mid dolarow. (mn) 



■ SONY I EKOLOGIA 


Styropian jest powszechnie uzy- 
wany w opakowaniach urz^dzen 
elektronicznych. Majqc na uwa- 
dze ochron$ srodowiska firma 
Sony opracowata metod$ odzy- 
sku styropianu ( Orange R Net). 
Rozpuszcza si$ go w specjalnym 
ptynie (limonen) uzyskanym 
z olejkow znajduj^cych si$ 
w skorkach cytrusow. Ci^zarow- 
ka ze zbiomikiem limonenu jezdzi 
od sklepu do sklepu, zbieraj^c 
opakowania. W czasie jazdy sty- 
ropian si$ rozpuszcza nie zajmu- 
j$c miejsca. W laboratoriach roz- 
twor ten jest filtrowany w celu 
usuni^cia zanieczyszczeh i od- 
parowywany w temperaturze 


240 °C. Odparowany i skroplony 
limonen jest powtornie wykorzy- 
stywany, odzyskany polistyren 
zas chtodzi si$ w wodzie i for- 
muje w bloki do dalszej obrobki. 
Koszt odzysku styropianu jest 
podobny do ceny styropianu. 
Drugi wynalazek to zast^pienie 
styropianu mieszanin^ poci^tej 
makulatury, mikroakrylu i skrobi 
(cell), ktor^ si$ prasuje w formach 
o ksztattach opakowan . Opako- 
wania te majq wytrzymatosc po- 
rownywaln^ ze styropianowymi. 
Mogq byb utylizowane. Wymie- 
szane z wod$, ulegaj^ catkowitej 
biodegradacji. Obecnie koszt pro- 
dukcji cellu wynosi 130% ko- 



sztow styropianu. Sony zamie- duzych opakowan telewizorow 
rza zastosowab go doprodukcji 32calowych. (P.J) 
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TARGI W MEDIOLANIE 

W odrbznieniu od dobrze u nas znanych targow organizowanych 
w Niemczech (CeBIT i Industrie w Hanowerze czy Elektronika w Mona- 
chium), licznie odwiedzanych, ze znacznym i stale rosn^cym udziatem 
polskich firm, targi organizowane we Wtoszech s$ mato znane. Wielkim 
miastem targowym jest Mediolan (Fiera Milano), gdzie targi roznych 
branz nast?puj? prawie jedne po drugich. Elektronikow mogq intereso- 
wab nast?puj 3 ce targi: 

J INTEL - Mi?dzynarodowa Wystawa Elektroniki i Elektrotechniki 
Co dwa lata, w 1 997 r. odbyty si? 22+26 maja. W poprzedniej - juz 1 5. 
edycji (1995) wzi?ty udziat 1172 firmy i prawie 84 000 zwiedzajqcych. 
J PHOTOSHOW - Mi?dzynarodowy Salon Foto, Kino, Video, Srodkow 
Audiowizualnych i Sprz?tu do Obrobki Fotografii. Co dwa lata, w 1997r. 
odbyty si? 23+26 maja, po raz 17. W poprzedniej edycji (1995) wzi?to 
udziat 169 firm i 62 500 zwiedzaj^cych. 

J SIM HI-FI - Mi?dzynarodowa Wystawa Instrumentow Muzycznych, 
Sprz?tu HiFi, Elektroniki Domowej i Wideo. Co trzy lata, edycja 1997 
odbyta si? 23+26 maja, po raz 27. W poprzedniej edycji (1994) wzi?to 
udziat 353 wystawcow i 120 000 zwiedzaj^cych. 

□ SMAU - Mi?dzynarodowa Wystawa Informatyki i Technik Komunika- 
cyjnych. Co roku, w 1 997 r. odbywa si? 2 - 6. pazdziemika po raz 37. W ro- 
ku ubiegtym wzi?to udziat 2629 wystawcbw i 370 000 zwiedzaj^cych. 
J IBTS - Mi?dzynarodowa Wystawa Audio, Video i Telekomunikacji 
Co dwa lata, w tym roku 1 6+20 paidziernika. Tylko dla biznesu. W po- 
przedniej dziewi^tej edycji (1995) wzi?to udziat 404 wystawcow i 1 7 528 
zwiedzaj^cych. 

J SMAU CADD - Specjalistyczna Wystawa Systemow Grafiki Kompu- 
terowej. Odb?dzie si? 25+28.02.1998. Impreza coroczna, 150 000 m 2 . 
BIAS - Automatyka, aparatura przemystowa i pomiarowa, telekomunika- 
cja, podzespoty, komputery. Co trzy lata, poprzednia (40.) edycia odby- 
ta si? w 1 996 r. Dla fachowcbw 2400 wystawcow na 45 000 m 2 (1 996). 

OK) 


KONKURENCJA DLA GSM 

System CDMA (Code Division Multiple Access, wielodost?p z podzia- 
tem kodowym), opracowany i wdrazany przez Motorola staje si? na 
swiecie konkurencj^ dla GSM. Jest to rowniez system cyfrowy o wyso- 
kich parametrach. W wielu krajach pozaeuropejskich s^ instalowane za- 
rowno sieci GSM, jak i CDMA, czasem nawet rownolegle w tych samych 
miejscach. Takim miejscem jest np. Szanghaj, gdzie juz istnieje siec 
GSM, a ostatnio Samsung Electronics wygrat przetarg na sieb telefo- 
nii komorkowej CDMA, zwyci?zaj3c takich potentatow jak Motorola, Nor- 
thern Telecom, QualComm i Lucent Technology. Zleceniodawca - firma 
Shanghai Changcheng Mobile Communications - zamowit siec dla 68 
tys. abonentow z 67 stacjami bazowymi. W koncu 1996 r. w Szangha- 
ju byto 380 tys. uzytkownikow telefonow komorkowych (prawie tyle co 
w Polsce), do konca 1997 r. b?dzie ich 980 tys. Inne miasta. w ktorych 
ostatnio Samsung wygrat przetargi na CDMA to, np. Rio de Janeiro i Iwa- 
nowo (Rosja). W Rosji. gdzie w uzyciu s^ chyba wszystkie istniej^ce 
standardy, CDMA ma duze szanse. Zdobycie kontraktu na dostaw? 7 
min aparatow dla firmy Sprint Spectrum (USA) oznacza. ze Samsung 
ma juz i ten. jak na razie, najwi?kszy rynek swiata. Jak podaje Samsung 
Electronics, system CDMA zdobyt w ci^gu jednego roku 1 ,4 min abo- 
nentow, a sprzedajqc milion aparatow CDMA (model AnyCall) firma usta- 
nowita swiatowy rekord sprzedazy. W 1996 r. sprzedawata srednio 
1 00 000 aparatow miesi?cznie, a w kwietniu 1 997 - juz 300 000. W tym 
roku sprzedaz osi^gnie 3.5 min szt. przy wartosci sprzedazy 2 mid USD. 
Nic dziwnego, ze w pierwszym kwartate 97 udziat Samsunga w swia- 
towej sprzedazy telefonow CDMA wyniost 58%. Obecnie w sprzedazy 
znajduj^ si? cztery typy aparatow CDMA: SCH-1 00, SCH-1 00S, SCH- 
200 i SCH-200F, mieszcz^ce si? we wszystkich przedziatach cenowych. 
Samsung ma jedn$ lini? produkcyjn^ aparatow CDMA w Kumi (korea- 
hska stolica przemystu elektronicznego Hi-Tech) o wydajnosci 200 
000 szt. miesi?cznie, ale w planie jest jej zwi?kszenie do 400 000 szt. 
miesi?cznie. (ik) 


PRENUMERATA ReAV 


Prenumeraty na dowolny okres mozna zamowic 
w Zaktadzie Kolportazu Wydawnictwa 
SIGMA NOT Sp. z o.o. 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, 
tel. 40-00-21 w. 295, 40-35-89 
wptacaj^c odpowiedniq kwoty 
na rachunek 

PBK SA III O/Warszawa 11101024-1573-2720-3-28 
Cena prenumeraty 

potrocznej (numery 7-5-12/97) - 26,40 zt 
na III kwartat wynosi 13,20 zt 

Cena prenumeraty z wysytkg za granicy jest o 1 00% wyzsza 
od krajowej. Dla osob zamawiajgcych za granic^ cena jednego 
zeszytu wynosi 3 $. 

Numery archiwalne Radioelektronika Audio Hi-Fi Video (z lat 1991 +1996) wysyta 
za zaliczeniem pocztowym Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. 
z o.o. 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, po otrzymaniu pisemnego zamowienia. 


Istnieje rowniez mo£liwo&6 zamowienia prenumeraty w 'RUCH” S.A. 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmmej kwartaine. 

Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe “RUCH" S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania lub 
siedziby prenumeratora 

- “RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 00-958 Warszawa, 
ul. Towarowa 28, konto PBK S.A. XIII Oddziat Warszawa 
11101053-16551-2700-1-67. 

Wptaty na prenumeraty zagraniczny przyjmujq: 

"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 100% wyzsza 
od krajowej. 

Dostawa odbywa siy poczt^ zwyktq w ramach optaconej prenumeraty z 
wyj^tkiem zlecenia dostawy pocztq lotnicz^, ktorej koszt w petni pokrywa 
zleceniodawca. 

Na IV kwartat 1997 roku prenumeraty w "RUCH-u" nalezy zamdwib 
do 5 wrzesnia. 


Radioelektronika mozna zaprenumerowab na okres nie krotszy niz kwartat w 
urzydach pocztowych oraz u doryczycieli (na wsi i w miejscowosciach, 
gdzie dostyp do urzydu pocztowego jest utrudniony). 

Na IV kwartat 1997 roku prenumeraty nalezy zamdwib do 31 sierpnia. 

W NASTEjPNYCH NUMERACH ReAV 

mm Telefonia komorkowa 

H Zabezpieczenie nagran VHS przed kopiowaniem 
mm Modemy radiowe 
MM Przeglqd amplitunerow 
mu Rodzaje konwerterow satelitarnych 
mm Telewizor w komputerze 
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TECHNIKA KOMPUTEROWA 



Komputer 
na lekcjach fizyki 

Pomiar temperaftury 


Celem tego artykutu, 
pomysianego jako 
pomoc w nauczaniu 
przedmiotow scistych 
technicznych, jest 
wykazanie jak 
wykorzystaniem 
komputera, bez 
specjalnych narz^dzi, 
materiatow prawie 
odpadowych wykonac 
czujnik temperatury, 
wyznaczyc jego 
charakterystyki 
i ’’zbudowac” 
termometr 
elektroniczny 
’’obstugiwany” przez 
komputer IBM PC (ale 
nie tylko ten) i prosty 
program w j^zyku 
PASCAL. 

T eoria rezystancyjnego pomia- 
ru temperatury pochodzi od M. 
Faradaya. ktory zbadat, a na- 
st^pnie opisat (w 1 835 r.) zalez- 
nosd rezystancji wtasciwej nie- 
ktorych czystych metali od temperatury. Fakt, 
ze w pewnym przedziale temperatur zalez- 
nosc ta jest liniowa, oprocz innych zalet tej 
metody, spowodowat jej szerokie stosowanie 
do dzis. Znane s$ rezystancyjne termometry 
z drutu platynowego (R 100) lub niklowego (Ni 
100), czujniki z pasty platynowej ’’wpalonej’’ na 
podtoze z ceramiki, rezystancyjne czujniki pot- 
przewodnikowe itp. Pojawity si$ rowniez cien- 
kowarstwowe termometry rezystancyjne i one 
maj^ scisty zwiqzek z tym artykutem. 

Wykonanie czujnika 
temperatury 

Samodzielne wykonanie prostego i dziataj^ce- 
go czujnika temperatury w czasie 2 godzin 
lekcyjnych jest mozliwe pod warunkiem, ze 
wczesniej b^dzie opracowana koncepcja, zgro- 
madzone materiaty i narz^dzia. 


Wybralismy technik§ cienkowarstwow^, bo 
jako narz^dzie wystarczy ostry noz (lepiej skal- 
pel). Metalem b^dzie glin (aluminium), bo ma 
duzy temperaturowy wspotczynnik rezystancji 
(dla litego metalu wynosi on 4,5- lO^ 3 / °C, co 
utatwia pomiar. Co bardzo wazne, aluminium 
w postaci cienkiej warstwy naparowanej na 
podtoze, np. z folii polietylenowej, jest tanie i ta- 
two dost^pne. Foli$ trzeba uksztattowac zgo- 
dnie z rys. 1 . Taki modelowy czujnik mozna wy- 
konac dwoma sposobami. 

Sposob 1 

Materiatem wyjsciowym b^dzie folia, w jak^ pa- 
kowane sq kwiaty, zywnosc. uzywki i niektore 
inne towary. Warstwa aluminium (ona decydu- 


je o atrakcyjnym wygl^dzie opakowania) jest 
bardzo cienka i podatna na uszkodzenia (za- 
drapania, rysy, zagi^cie). Dlatego pokryta jest 
specjalnym lakierem (t$ foli$ okreslimy umow- 
nie jako "A”) lub przezroczyst^ foli^ polietyle- 
nowq (nazwiemy jq ”B"). Poniewaz przy wyko- 
nywaniu czujnika konieczny jest bezposredni 
dost^p do warstwy aluminium, trzeba zmyc 
lakier ochronny, czego warto unikn^c, a wi$c 
wybrac foli$ typu "B”. Chroni^cy j$ polietylen 
daje si§ tatwo usun^c przez obci^cie ostrym 
nozem. 

Na przygotowanym i przyci^tym na wymiar 
kawatku folii (od strony przewodz^cej, spraw- 
dzic omomierzem) bardzo ostroznie nanosimy 
rysunek "struktury” (rys. 1). Mozna uzyd b^dz 
pisaka wodoodpornego, b^dz bardzo cienkie- 
go p^dzelka maczanego w roztopionym wosku 
pszczelim lub parafinie. Nast^pnie przez lup$ 
sprawdzamy poprawnosd pokrycia i zanurza- 
my w roztworze wodorotlenku sodu (NaOH) lub 
potasu (KOH) o st^zeniu 2N do 6N w celu 
wytrawienia zb^dnego metalu. Przypomnijmy, 
ze tzw. st^zenie normalne wyraza si$ przez 
liczb$ gramorownowaznikow sktadnika w 1 
litrze roztworu, np. roztwor 2N zawiera dwa gra- 
morownowazniki w 1 litrze roztworu. Wytrawio- 
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na struktura ma postab jak na rys. 1 a. 

Przy trawieniu trzeba przestrzegab zasad po- 
st^powania z substanejami zr^cymi. Dlatego 
zalecamy metod$ mniej eleganck^ (rys. 1b), 
ale za to bezpieczn^ -oddzielenie przewodz^- 
cych i nieprzewodz^cych obszarow folii ostrym 
nozem lub skalpelem. Trzeba to wykonac bar- 
dzo starannie, bo warstwa aluminium jest bar- 
dzo delikatna, tatwo ulega zniszczeniu, a nikt 
nie lubi zaczynac pracy od nowa. Niektdre 
"niedorobki” (np. przerwy w sciezkach) mozna 
czasem naprawic klejem przewodz^cym o na- 
zwie E-Zfix. 

I juz na tym etapie przydaje si$ komputer. Ry- 
sunek "struktury" mozemy wykonab w jednym 
z wielu programow malarskich. jak np. Paint- 
brush. (my uzywalismy populamy program do 
projektowania obwodow drukowanych RE- 
KAD), a nast^pnie dowolnie modyfikowac, 
w zaleznosci od potrzeb. 

Sposdb 2 

Materiatem wyjsciowym nie jest folia, lecz pa- 
pier z naparowan^ warstw^ aluminium, znany 
z drukarek ZXPrinter Sinclaire'a. Poniewaz 
przyczepnosd warstwy aluminium do papieru 
jest wi^ksza niz do folii polietylenowej, a tak- 
ze z uwagi na wtasciwosci samej folii, przygo- 
towany na komputerze rysunek struktury na- 
nosimy na metalizowany papier za pomoc^ 
drukarki lub plotera. Wtasciwosci papieru wy- 
kluczaj^ metod$ trawienia (zamiast tempera- 
tury czujnik mierzytby wilgotnosc powietrza), 
ale "obrobka" skalpelem staje si? teraz komfor- 
towa; wystarezy linijka, ostry noz i ok. 15 min 
pracy. Po sprawdzeniu poprawnosci struktury 
(lup^ i omomierzem) nalezy przymocowad 
wyprowadzenia (polecamy klej E-Zfix i cienki 
drut z linki miedzianej) i czujnik jest gotowy do 
prob. 

Czujniki wykonane wg rys. 1 b wykazywaty re- 


zystancj? w granicach 6^8 kQ w temperaturze 
pokojowej, przy rozrzucie wartosci rezystaneji 
poszczegolnych sciezek mniejszym niz 20%. 
Byd moze ten rozrzut, ktory zresztq mozna 
zmniejszyc przez korekej? sciezek metod^ 
"podskrobywania”, jest jedn^ z przyezyn nie- 
co odmiennej od teoretyeznej zaleznosci rezy- 
staneji od temperatury [2]. Poniewaz wyko- 
rzystanie gameportu do pomiarow i sterowa- 
nia staje si? modne, zach?camy do ekspery- 
mentowania z uktadem usprawniaj^cym po- 
miary [1]. 

Wspotpraca z komputerem 

Nasz czujnik ma wspotpracowac z kompute- 
rem IBM PC (najbardziej rozpowszechniony). 
Zgodnie z przyj?tym zatozeniem minimalizaeji 
stosowanych srodkow, wykorzystywany b?- 
dzie port joysticka (port do gier lub gameport), 
w ktory sq wyposazone nawet najstarsze kom- 
putery PC. Postugiwanie si? portem joysticka 
przy pomiarach jest proste, zb?dne s$ ze- 
wn?trzne przetworniki pomiarowe, nie trzeba 
nawet otwierac obudowy komputera. 
Dziatanie i mozliwosci portu joysticka, t?cznie 
z ciekawymi propozyejami podwyzszenia do- 
ktadnosci pomiarow rezystaneji opisano w [1]. 
Przypomnijmy, ze odezyt wartosci rezystaneji 
gameportem polega na pomiarze statej cza- 
sowej zespotu: gtowny potenejometr kalibra- 
cyjny w joysticku i pojemnosd kondensatora na 
karcie Multi I/O. Maksymalna rezystaneja po- 
tencjometru powinna wynosib okoto 100 kO. 
Potenejometr i kondensator s^ wt^ezone w ob- 
wod uniwibratora zbudowanego na uktadzie 
NE558 (lub 556, a nawet 555). Pomiar zaezy- 
na si? od ustawienia 201 h wartosci 1 (czyli na 
zainiejowaniu pomiaru), a nast?pnie okresle- 
niu czasu, po ktorym stan 1 ponownie przej- 


dzie w stan 0. W praktyce mierzony jest nie 
czas rzeczywisty, a liezba powtorzen p?tli 
o postaci repeat until in (201 h) = 0. 
Przeksztatcenie naszego czujnika w kompute- 
rowy termometr elektroniezny umozliwia pro- 
gram Miernik napisany w Pascalu i nast?pnie 
skompilowany do formatu *.exe. Nie mamy 
miejsca, aby zamiescib wydruk catosci progra- 
mu. Samodzielnie eksperymentuj^cym przed- 
stawiamy przyktadowy program JoyTest napi- 
sany w asemblerze (modut Turbo Pascal), 
a stuz^cy do pomiaru statej czasowej (Wy- 
druk). Gameport umozliwia obstug? do dwoch 
joystickow analogowych - kazdy wykorzystu- 
je 2 potenejometry i 2 przyeiski, dlatego w pro- 
gramie znalazt si? zestaw odpowiednich sta- 
tych, stuzqcych jako parametry wywotan pro- 
cedur ReadValue i ReadButton. 
Zainteresowani samodzielnym wykonaniem 
czujnika oraz wykorzystaniem portu joysticka 
do pomiarow mogq nabyd program Miernik 
(w wersji wykonywalnej i zrodtowej- Pascal) 
oraz 3 struktury jak na rys. 1b na metahzowa- 
nym papierze, z nadrukowanymi liniami rozgra- 
niczeh i opisem wycinania. Koszt catosci: 
15,00 zf + koszty opakowania i wysytki. 
Zamowienia mozna sktadac listownie (na ko- 
percie 'Belter'') lub telefonicznie (38 19 54). 

Jerzy Frydrychowicz, Marek Grolik 
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MIERNICTWO 



Pomiar poziomu cieczy 

za pomocq 
czujnikow 
termorezystancyjnych 


I Stosujqc opisanq 
metod^ okresla si^ 
poziom cieczy przez 
pomiar zmiany 
rezystancji czujnika. 
Metoda nie moze bye 
stosowana do 
pomiarow w cieczach 
tatwopalnych. 

Metoda pomiaru 

W czujnikach termorezystancyjnych wykorzy- 
stuje si$ zaleznosb wzrostu temperatury czuj- 
nika (np. podezas przeptywu pr^du) od opor- 
nosci cieplnej otaczaj^cej go substaneji, ma- 
j^cej wptyw na wymian? ciepta. 

Powietrze i inne gazy s$ gorszymi przewo- 
dnikami ciepta niz ciecze (np. woda, olej) i tria- 
ls t$ opornosd znaeznie wi^ksz^. Dlatego po- 
miar temperatury czujnika cz^sciowo zanu- 
rzonego w cieczy i podgrzanego np. przepty- 
wem pr^du, moze okreslad gt^bokosb zanurze- 
nia. Zasad$ pomiaru przedstawiono na rys. 1 . 
Podezas pomiaru przez czujnik jest przepu- 
szczany staty pr^d I. Napi^cie na czujniku 




jest probkowane i mierzone na poczqtku i na 
koheu pomiaru w celu okreslenia zmiany na- 
pi^cia, jaka nast^pita podezas przeptywu pr^- 
du. Wartosci R ttip oraz R tfXJ s$ opornosciami 
cieplnymi powietrza i oleju. 

W wyniku zmian temperatury rezystaneja czuj- 
nika zmienia si$ o AR1 (w cz$sci znajduj^cej 
si$ w powietrzu) i o AR2 (w oleju), co daje od- 
powiednio zmiany napi^cia (na jednostk$ dtu- 
gosci czujnika) AU1 i AU2. Wynika stqd prosty 
wzor na catkowit^ zmiany napi^cia (na jedno- 
stk$ dtugosci): 

l d l - l d 

AU = + — J-5-AU2 

przy czym: 

L. L p - gt^bokosci zanurzenia wg rys. 1 . 
Poniewaz R rp >R fxy wi$c cz$sd czujnika znaj- 
duj^ca si$ w powietrzu nagrzewa si$ znaeznie 
bardziej niz cz$sc zanurzona w cieczy. Za- 
tem roznica napi$c AU liniowo zalezy od zanu- 
rzenia i wzrasta, gdy zwi^ksza si$ cz$sb czuj- 
nika, ktora jest w powietrzu. Najlepsze wyniki 
pomiaru uzyskuje si$ stosuj^c czujnik o duzym 
wspotezynniku cieplnych zmian rezystancji 
i matej cieplnej statej czasowej. Takie warun- 
ki spetniajq czujniki z drutu oporowego za- 
wieszonego na odpowiednich podporach. Sto- 
suje si$ np. drut oporowy ze stopu nikiel-kobalt- 
zelazo o rezystywnosci wtasciwej 50 iiHcm 
i wspotezynniku cieplnym zmian rezystancji 
3300 ppm/°C. 

Na rys. 2. przedstawiono charakterystyk$ czuj- 
nika o wymiarach 4x2 cm wykonanego z takie- 
go drutu o srednicy 0,08 mm. Czujnik nagrze- 
wano prqdem 200 mA. Rezystaneja czujnika 



w temperaturze 25°C jest rowna 9 Q. W prak- 
tycznych zastosowaniach zakres zmian rezy- 
stancji moze miescid w granicach od ok. 3,5 Q 
do ok. 5,3 n. co odpowiada wystarczajqco 
szerokiemu zakresowi temperatury. 

Na rys. 3 przedstawiono zmiany spadku napi§- 
cia na czujniku umieszczonym w powietrzu lub 
w oleju w funkcji czasu. przy roznych prqdach 
nagrzewaj^cych. 

W praktyce stosuje si$ czujniki o dtugosciach 
od 2 do 16 cm. 

Uktad LM1042 

Opracowano specjalne uktady scalone do po- 
miardw poziomu cieczy przy uzyciu czujnika 
termorezystancyjnego. Przyktadem jest uktad 
LM1042 firmy National Semiconductor, ktdre- 
go schemat blokowy przedstawiono na rys. 4. 
Funkcja uktadu polega na przestaniu przez 
czujnik statego pr^du w zadanym czasie, po- 
miarze spadkow napi^cia na czujniku na po- 
cz^tku i na koheu pomiaru oraz wyznaczeniu 
rdznicy tych spadkow. Jest ona miar^ zanurze- 
nia czujnika. a wi$c poziomu cieczy. 

Czujnik termorezystancyjny nalezy dotqczyc do 
konedwki 5 uktadu w sposob przedstawiony na 
rys. 4. Pomiar rozpoczyna si$ w chwili, gdy do 
koheowki steruj^cej 8 zostanie doprowadzo- 
ny niski poziom napi^ciowy (U s < 0,5 V). Wte- 
dy wewn^trzny generator zaezyna wytwarzad 
przebieg pitoksztattny (rys. 5). Gdy napi^cie te- 
go przebiegu (kohcdwka 12) osi^gnie 
0,7 V (czas T1), nast^puje wt^czenie prze- 
ptywu pr^du 200 mA przez czujnik. Pr^d jest 
generowany z dodatkowego tranzystora ze- 
wn^trznego. Przy napi^ciu U12 rownym 
1 V nast^puje odt^czenie koheowki 1 od ma- 
sy przet^eznikiem PI (wewn^trz uktadu) i za- 
pami^tanie na kondensatorze Cl wartosci 
spadku napi^cia na czujniku w chwili T2. Na 
koncowce 1 2 napi^cie narasta liniowo w wy- 
niku tadowania kondensatora C T az do 4.1 V. 
Przy tej wartosci napi^cia nast^puje zmiana 
kierunku pr^du w przebiegu pitoksztattnym 
i napi^cie zaezyna liniowo maleb. W czasie 
mi$dzy T3 i T4 wzmocnione napi^cie z koh- 
eowki 1 jest doprowadzane przez przet^eznik 
P2 do kondensatora C M , gdzie zostaje zapa- 
mi$tane. To napi^cie jest proporcjonalne do 
zmiany spadku napi^cia na czujniku od chwi- 
li T2, a wi$c takze proporcjonalne do zmiany 
rezystancji czujnika. spowodowanej nagrza- 
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Rys. 4. Schemat blokowy uktadu LM1042 



nie dopbty, dopoki wejscie steruj^ce jest w ni- 
skim stanie napi?ciowym. Pomiar poziomu 
cieczy jest powtarzany. Ustalaj^c minimalny 
okres repetycji pomiaru trzeba oczywiscie 
uwzgl?dnib czasy nagrzewania i chtodzenia 
czujnika. W innym razie wyniki nie b?d? mia- 
rodajne. Stosuj^c kondensator C R o pojemno- 
sci, np. 22 pF, uzyskuje si? czas repetycji po- 
miaru 36 s. 

Uktad wyposazono w drugie wejscie pomiaro- 
we (kohcowka 7) do dot^czenia dodatkowego. 


zwyktego czujnika poziomu o charakterystyce 
liniowej. To wejscie wybiera si? podaj^c wyso- 
ki poziom napi?cia na wejscie steruj?ce (koh- 
cowka 8). Wtedy napi?cie (w zakresie od 1 do 
5 V) z czujnika 2 jest wzmacniane i dopro- 
wadzane przez przet^cznik P3 do miernika 
(do kohcbwki 16). Istnieje mozliwosb doboru 
wzmocnienia przez dot^czenie rezystora mi?- 
dzy kohcowk? 1 0 i mas?. W przypadku koh- 
cowki 1 0 otwartej uktad ma minimalne wzmoc- 
nienie o wartosci 1 ,2. Najwi?ksze wzmocnie- 
nie (rowne 3,4 V/V) uzyskuje si? tqcz^c koh- 
cbwk? 1 0 bezposrednio z mas^. Stosuj^c po- 
tencjometr mozna przez regulacj? wzmocnie- 
nia kalibrowab czutosb pomiaru sygnatu z czuj- 
nika 2. 

Typowe zastosowanie 

Na rys. 6 przedstawiono typowe zastosowanie 
uktadu LM1 042 w samochodzie wysokiej kla- 
sy, do badania poziomu oleju. Sygnat steruj^- 
cy (kohcowka 8) do przet?czania czujnikbw po- 
ziomu jest tu uzyskiwany z czujnika cisnienia 
oleju. Po wtqczeniu zaptonu styki czujnika ci- 
snienia oleju zostaj^ zamkni?te daj?c niski 
poziom napi?cia na kohcbwce 8 (przez R4). 
Nast?puje wtedy pomiar poziomu oleju czujni- 
kiem 1 . Po uruchomieniu silnika styki czujnika 
cisnienia rozwieraj^ si? i dioda D1 wymusza 
wysoki poziom napi?cia na kohcbwce 8 rozpo- 
czynaj^c pomiar dodatkowym czujnikiem 2. 
Przy innych zastosowaniach uktadu mozna 
do kohcbwki 8 dot^czyb bezposrednio logicz- 
ny sygnat steruj^cy. 

Michat Nadachowski 

LITERATURA 

(1) Katalogi firmy National Semiconductors 


niem si? przeptywaj^cym pr^dem 200 mA. 
W chwili T5, gdy napi?cie pitoksztattne zmniej- 
szy si? do 0,7 V, nast?puje wytqczenie prze- 
ptywu pr^du przez czujnik i cykl pomiarowy si? 
kohczy. Napi?cie na kondensatorze moze byb 
utrzymywane dosb dtugo, gdyz pr^d uptywno- 
sci z kohcbwki 1 4 wynosi tylko 2 nA. Napi?cie 
z tego kondensatora, po wzmocnieniu, jest 
mierzone miernikiem, daj^c wychylenie pro- 
porcjonalne do mierzonego poziomu cieczy. 
Aby wykonab nast?pny pomiar nalezy znowu 
wprowadzib niski poziom napi?ciowy na wej- 
sciu steruj^cym (kohcowka 8). Mozna tez wy- 
konywab pomiary wielokrotne przez otwarcie 
zewn?trznego wyt^cznika W, co powoduje 
wt^czenie mi?dzy mas? i kohcowk? 9 dodat- 
kowego kondensatora C R . Przebieg pitok- 
sztattny jest wbwczas generowany wielokrot- 





Rys. 6. Przyktad zastosowanie uktadu do pomiaru poziomu oleju w samochodzie 
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KLUB MLODEGO ELEKTRONIKA 



Minutnik 

elektroniczny 


I Do wykonania minutni- 
ka elektronicznego 
wy stare zy jeden uktad 
scalony. 

M inutnik jest urz^dzeniem 
domowym do odmierzania 
czasu. przydatnym w roz- 
nych pracach domowych. 
szczegolnie w kuchni, przy 
gotowaniu i pieczeniu. Przy tych czynnosciach 
nie wymaga si§ wielkiej doktadnosci. Wystar- 
czy, ze odmierzanie odcinka czasu rz$du kil- 
kudziesi^ciu minut jest dokonywane z do- 
ktadnosci^ do pojedynezyeh minut. Do nie- 
dawna w kuchni krolowaty minutniki mecha- 
niezne. W niniejszym artykule przedstawiono 
opis minutnika elektronicznego - wykona- 
nego przy uzyciu dwoch uktadow scalonych, 
jednego tranzystora i kilku elementow 
biernych. 


Zasada dzialania 

Gtownym elementem minutnika elektroniczne- 
go jest monolityezny uktad scalony CMOS ty- 
pu 4541 , nalez^cy do rodziny uktadow logicz- 
nych o srednim stopniu scalenia (MSI). Skta- 
da si$ on z generatora, programowanego 
dzielnika cz^stotliwosci i przerzutnika wyjscio- 
wego. Generator wytwarza przebieg prostok^t- 
ny o cz^stotliwosci nie przekraczaj^cej 
1 00 kHz, zaleznej od wartosci dot^czonych ele- 
mentow CR. Ten sygnat jest doprowadzany do 
wejscia programowanego wielostopniowego 
dzielnika cz^stotliwosci; programowanie pole- 
ga na wyborze stopnia podziatu cz^stotliwosci 
sygnatu wejsciowego. Mozliwe s$ cztery 
wspotezynniki podziatu: 256 (2 8 ), 1024 (2 10 ), 
8192 (2 13 ) i 65536 (2 16 ). Na wyjsciu dzielnika 
uzyskuje si§ fal§ prostok^tng o odpowiednio 
zmniejszonej cz^stotliwosci, a zwi^kszonym w 
takim samym stopniu okresie powtarzania. 
Przy zastosowaniu elementow powoduj^cych 
generacj$ fali prostok^tnej o dose matej cz$s- 
totliwosci, np. 10 Hz (100 ms), na wyjsciu 
dzielnika uzyska si$ fal$ pros- 
tok^tnq o okresie 65536 razy 
wi^kszym, czyli prawie 2 godziny 
(6553,6 s). W dalszej kolejnosci 
sygnat jest doprowadzany do 
wejscia przerzutnika dwus- 
tanowego stanowiqcego obwod 
wyjsciowy uktadu; wyjscie 
przerzutnika jest wyjsciem 
uktadu scalonego. 

Uproszczony schemat genera- 
tora fali prostok^tnej jest przed- 
stawiony na rys.1 . Sktada si$ on 


do J2-3 



Rys. 3. Sposob dotqczenia przekaznika do 
wyjScia minutnika 



Rys. 4. Rytka dmkowana minutnika (skala 1 :1) 





Rys. 5. Rozmieszczenie elementow na ptytee 


z pi^ciu inwerterow, bramki NOR i elemen- 
tow CR okreslajgcych cz^stotliwosc drgah. 
Na jego wyjsciu uzyskuje si$ fal$ prostok^tnq 
o cz^stotliwosci okreslonej wzorem: 


2,3 C r R T 


R$ ^ 2 Rj 


Od doktadnosci elementow C T , R T i (w 
mniejszym stopniu) R s , a takze od stopnia 
stabilizaeji napi^cia zasilania, zalezy 
doktadnosc dziatania minutnika. W zas- 
tosowaniach ..kuchennych" wystarezy 
doktadnosc ustawienia czasu rz$du kilkunas- 
tu procent, z czego wynika, ze tolerancja 
elementow C T , R T nie powinna bye gorsza 
niz 5%. 
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Tablica 1 

Funkcje kluczy SI i S2 


SI (A) 

S2(B) 

Liczba stopni dzielnika i stopien podziatu 

Zakres minutnika [s] 

0 

0 

13 

2 13 - 8192 

6-560 

0 

1 

10 

2 10 - 1024 

1+70 

1 

0 

8 

2 s - 256 

0,2+18 

1 

1 

16 

2 16 65536 

50 +4500 

0 kiuez rozwarty 




1 - kluez zwarty 





Opis dziatania 

Schemat minutnika elektronicznego jest 
przedstawiony na rys. 2. Sktada si$ on z 
nast^puj^cych blokow: 

J uktadu odmierzaj^cego czas, 

J stopnia wyjsciowego, 

□ stabilizatora napi^cia. 

W przypadku zasilania minutnika z zasilacza 
stabilizowanego, stabilizator napi^cia moze 
bye pomini^ty. 

Uktad odmierzaj^cy czas tworzy uktad 
scalony U1 (4541), elementy okreslaj^ce 
cz^stotliwosc drgan generatora R1 -R3 i Cl 
oraz klueze S1+S4 i wspotpracuj^ce z nimi 
rezystory R4+R7. Funkcje kluczy S1-S4, 
sterujqcych wejsciami A, B, MODE i SEL, 
przedstawiono w tablicach 1 i 2. Rozne kom- 
binaeje stanow kluczy SI i S2 daj$ rozne 
zakresy czasow minutnika. Klueze S3 i S4 
okreslaj^ rodzaj pracy minutnika oraz stan 
logiezny wyjscia w stanie spoezynkowym. 
Odmierzanie czasu zaezyna sie w momen- 
cie dot^czenia minutnika do zrodta zasilania. 
Stopien wyjsciowy tworzy tranzystor T 1 , 
pracujqcy z otwartym obwodem kolektora, 
oraz rezystory R8 i R9. Jest on przystosowa- 
ny do zasilania ze zrodta zewn^trznego 
o napi^ciu nie przekraezaj^eym 20 V, a mo- 
ze bye rowniez zasilany z tego samego 
zrodta co minutnik. Sposob dot^czenia 
przekaznika do obwodu wyjsciowego przed- 


Tablica 2 

Funkcje kluczy S3 i S4 


cq 

(MODE) 

S4 

(SEL) 


0 

X 

Jeden cykl pracy 

1 

x 

Praca cykliczna - powtarzalna 

X 

0 

Stan spoezynkowy wyjscia - 0 

X 

1 

Stan spoezynkowy wyjscia - 1 

0 - kluez rozwarty, 
x - stan dowolny 

1 - kluez zwarty. 


stawiono na rys. 3. Zestyki przekaznika mog^ 
bye wykorzystane do wt^czania sterowanego 
urz^dzenia lub sygnalizatora dzwi^kowego. 


Dokumentacja, montaz, 
strojenie i regulacja 

Ptytk§ drukowanq minutnika elektronicznego 
i rozmieszczenie elementow na niej przed- 


stawiono na rys. 4 i 5. Po zmontowaniu ze 
sprawnych elementow uktad dziata prawidtowo 
po pierwszym dot^czeniu do zrodta zasilania. 
Praktyczne wykonania minutnika mog^ odbie- 
gac od przedstawionych rysunkow dokumen- 
tacyjnych. W przypadku wykorzystania go ja- 
ko typowego minutnika kuchennego mozna nie 
uzywad kluczy S1-S4, a na odpowiednich 
wejsciach wymusic odpowiednie stany logicz- 
ne przez ich pot^czenie z mas^ (0) lub zrodtem 
zasilania. Np. t^cz^c na state wejscia 
A i B uktadu scalonego 4541 ze zrodtem zasi- 
lania uzyska si$ zakres odmierzanego czasu 
50-4500 s; rezystory R4 i R5 s$ wtedy zb$d- 
ne. Podobnie mozna post^pic z kluezami S3 
i S4. pomijaj^c je i wymuszaj^c na wejsciach 
MODE i SEL stany logiezne niskie (0) odpowia- 
daj^ce jednemu cyklowi pracy (MODE) oraz 
niskiemu stanowi logieznemu wyjscia w stanie 
spoczynkowym(SEL). 

(cr) 



PIC 1 8/ 1 7 rodzina 8-bitowych mikrokontrolerdw jednoukladowych 

^MICROCHIP 


Architektura RISC - wszystkie instrukcje w jednym cyklu. 

=> Pami# programu EPROM: od0.5K.do 8K Data RAM: 25 do 454 bajtbw. Max Speed: 25 MHz. Max I/O Ports: 33 


=> Standardowo : WDT plus I lub 3 Timery. 

=> Dodatkowo : USART, SPI/I 2 C, 8-Bit A/D, komparatory. CCP, PWM, wykrywanic spadku napi^cia ponizej dopuszczal nego 
PIC12CXXX - pierwsza rodzina najmniejszych 8-pinowych mikrokontrolerbw z pami^ci^ OlPod 0.5 do 2K plus 2 ADC 
PIC16F84 - IK pamiQci FLASH 


System uruchomieniowy P/CSTART Plus: 700,- zJt 


Uklady z kodem dynamieznym KEELOQ z serii HCS Oprogramowanie bezptatne. Dost$pne gotowe apiikacje alarmdw. 
Zestaw uruchomieniowy oraz programator uldaddw HCS i NTQ. Ccna kodcra HCS 200 ( 7 funkqi ) ponizej 3.00 zl 
Szeroki wybdr parafcci E EPROM 


Mikrokontrokry jednoukladowe 
8-bitowe, kompaty bilne z seruj 
MCS-51 In tela, zawierajqce pami^c 
wielokrotnie programowalnq typu Flash (PEROM) 

♦ AT89C51 4K FLASH, 128 RAM. 321/0 6 INT 

♦ AT89C52 8K FLASH. 256 RAM, 321/0 8 INT 

♦ AT89C2051 2K FLASH. 128 RAM. 15 1/0 2 INT 

♦ AT89C1051 IK FLASH, 64 RAM. 151/0 1 INT 



GAMMA 

01-772 Warszawa 
ul.Sady Zoliborskie 13a 
teL/fax (22) 6638376, 6636887 
e-mail : 



Uklady logiki 
programowalnej 
PLD 

FLEX 8000 3.3-V A 5.0-V I/O operation, ICR, zgodnosc ze 
standardem PCI i JTAG, 3.3-V A 5.0-V V« 
MAX 9000 od 6,000 do 12,000 bramek, od 320 do 560 

makrokomorek, ISP, zgodnott ze standardem PCI , 
wbudowany JTAG, 3.3-V A 5.0-V I/O operation 
MAX 7000 od 600 do 5,000 bramek, od 32 do 256 

makrokorobrek, czas propegacji - 6 ns, ISP, 
wbudowany JTAG , 3.3-V A 5.0-V V. 

Fl.EX 10K od 10,000 do 100,000 bramek w technology 
CMOS SRAM 

Oprogramowanie narzqdziowe : MAX+PLUS II 
w cenie jut od 999,- zl (wersja podstawowa). 
Moilhrosc wypoiyczjtnia peinego opragramawania 
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TELEFONIA 

CYFROWA 


Potqczenie odr^bnych 
dotychczas sieci: tele- 
fonicznej, komputero- 
wej, telewizji kablowej 
i innych w jednq, tzw. 
siec zintegrowanq, 
jest mozliwe dzi^ki 
cyfrowej postaci 
przekazywanej 
informacji od potqczeri 
mi^dzycentralowych 
przez central^ 
do uzytkownika. 


Telefonia wielokrotna 

Punktem wyjscia do zastosowania telefonii 
cyfrowej byto wprowadzenie do central tzw. te- 
lefonii wielokrotnej, opartej na czasowym roz- 
dziale kanatow. 

W telefonii d^zy si$ do wiernego przesytania 
i odtwarzania informacji stownych. Chodzi nie 
tylko o zrozumiatosb przekazu, lecz rowniez 
o barw$ mowy, czy stan emocjonalny roz- 
mowcow. Pasmo cz^stotliwosci 300^-3400 Hz 
zapewnia odtwarzanie wszystkich tych infor- 
macji. 

Systemy telefonii wielokrotnej opieraj^ si$ na 
okreslonych systemach modulacji i demodula- 


cji. Jednym z takich systemow jest modulacja 
impulsowa. Polega ona na pobieraniu probek 
z sygnafu analogowego, tj. sygnatu odpowia- 
daj^cego zmianom cisnienia powietrza w oko- 
licy mikrofonu (rys. 1). 

Pobrane probki s^ przesytane do odbiornika, 
gdzie nast^puje odtwarzanie sygnatu analogo- 
wego. Stwierdzono, ze do odtworzenia po 
stronie odbiorczej sygnatu analogowego z od- 
powiedni^ doktadnosci^, cz^stotliwosd po- 
bierania probek musi byd co najmniej dwa ra- 
zy wi^ksza niz najwi^ksza cz^stotliwosd prze- 
noszonego pasma. Dla telefonii przyj^to naj- 
wi^ksz^ cz^stotliwosd pasma rown$ 4 kHz, 
stqd najmniejsza cz^stotliwosc prdbkowania 
wynosi 8 kHz. Stwierdzono rowniez, ze wier- 
nosd odtwarzania sygnatu analogowego zale- 
zy gtdwnie od cz^stotliwosci probkowania 
i prawie nie zalezy od czasu trwania prdbki. 
Przyktad rozwi^zania telefonii wielokrotnej 
z czasowym rozdziatem kanatow przedsta- 
wiono na rys. 2. 

Styki SI i S2 pracuj^ synchronicznie. W danej 
chwili pot^czeni sq np. abonenci A1 i B1 i mi$- 
dzy nimi przesytana jest probka sygnatu ana- 
logowego, przedstawiona w postaci impulsu 
(rys. 2b). Nast^pnie styki t^czq abonentdw 
A2 i B2 rozt^czaj^c A1 i B1 . Cykl powtarza si$ 
po przejsciu wszystkich pot^czeh. 
Pot^czenia A1 i B1 nast^powaty w czasie tl ; 
A2, B2 w czasie t2, itd. - (rys. 2b). Caty czas 
powtarzania cyklu nazywa si$ ramk^ i zostat 
w tym przypadku podzielony na cztery cz$sci. 
W telefonii cyfrowej najdtuzszy czas trwania 
ramki wynosi 125 pS (najmniejsza cz^stotli- 
wosb probkowania -8 kHz). Czas probkowa- 



Rys. 1. Probkowanie sygnatu analogowego 


nia jednego kanatu jest rdwny czasowi trwania 
ramki podzielonemu przez liczb^ kanatow. 

W przyktadzie z rys. 2 czas probkowania jed- 
nego kanatu wynosi 1 25 ps : 4 = 31 ,25 ps. 
Numeracja kanatow jest zgodna z kolejnosci^ 
ich wyst^powania w ramce. Poniewaz wier- 
nosb odtwarzania sygnatu analogowego nie 
zalezy od czasu prdbkowania, wi$c teoretycz- 
nie, mozna tworzyd dowoln^ liczb$ kanatow. 
W europejskim systemie, w ramce o dtugosci 
1 25 ps, znajduje si? 30 kanatbw rozmdwnych 
i 2 kanaty sygnalizacyjne. 

Oczywiscie podziat czasowy jest realizowany 
za pomoc^ urz^dzeh elektronicznych, a nie jak 
przedstawiono w uproszczeniu na rys. 2, przez 
styki elektromechaniczne. 

Pobieranie prdbek sygnatu analogowego po- 
lega na modulowaniu ci^gu impulsdw sygna- 
tem analogowym i nazywane jest modulacjq 
impulsow?. 

W przypadku, gdy sygnat analogowy modulu- 
je ci^g impulsow a powstaty sygnat nie jest da- 
lej przeksztatcany, to mamy do czynienia z tzw. 
prost^ modulacja impulsow^. Na rys. 3 przed- 
stawiono prost? modulacja impulsow^, zwanq 
modulacja amplitudy impulsu PAM {pulse am- 
plitude modulation). Jest ona cz?sto stoso- 
wana ze wzgl?du na prostot? i niskie koszty 
modulatordw i demodulatordw. Zasad? takie- 
go modulatora i demodulatora przedstawiono 
na rys. 4. 

Obecnie najbardziej rozpowszechniony w cen- 
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t«| cze 
abonenckie 


Demodufetor Moduhtor 


Rys. 4. Zasada stosowania modutatora i demodulator 


tralach i do przesytania informacji mi?dzy cen- 
tralami jest system ztozonej modulacji impul- 
sowej tzw. modulacja impulsowo-kodowa PCM 
(pulse code modulation). 

Modulacja PCM polega na porownaniu ampli- 
tudy zmodulowanego w PAM (rys. 3 i 4) impul- 
su ze zbiorem amplitud standardowych i wy- 
braniem amplitudy standardowej najblizszej 
amplitudzie impulsu. Amplitudy standardowe 
s^ ponumerowane. Wybranie jednej amplitu- 
dy oznacza okreslenie numeru amplitudy stan- 
dardowej i nast?pnie zamian? amplitudy impul- 
su zmodulowanego na numer wybranej ampli- 
tudy standardowej. 

Numery te przedstawia si? w zapisie binamym 
- ci^gu bitow. Mi?dzynarodowo przyj?to zbior 
256 standardowych amplitud. Numery binarne 
zawieraj^ wi?c 8 cyfr (2® = 256). Standardowa 
pr?dkosc transmisji informacji w jednym kana- 
le rozmownym wynosi 8 cyfr x 8 kHz (cz?sto- 
tliwosc pobierania prdbek), co daje 64 000 bi- 
tow na sekund?. 

Koncepcja sieci 
zintegrowanych 

Przedstawiony cyfrowy przekaz informacji 
z czasowym rozdziatem kanatdw staf si? pod- 
staw^ nowej koncepcji sieci telekomunikacyj- 
nej, tzw. zintegrowanej, w ktorej przekaz cyfro- 
wy jest realizowany od pot^czen mi?dzycen- 
tralowych przez central? do uzytkownika. Przez 
integracj? sieci rozumie si? rowniez integracj? 
ustug, a wi?c t^czenie w jedn$ odr?bnych do- 
tychczas sieci, tj. telefonicznej, komputero- 
wej, telewizji kablowej itd. Taka sied nazywa si? 
ISDN (integrated services digital network). 
W Polsce baza sieci ISDN dopiero powstaje. 
Od strony uzytkownika elementami tej sieci s$ 
urz^dzenia przystosowane do cyfrowego prze- 
kazu w standardzie ISDN, tj. telefon ISDN, 
komputery, drukarki, skanery, telewizja 
cyfrowa. 

Podstawow^ kwesti^ przy wdrazaniu ISDN 
jest mi?dzynarodowa standaryzacja elemen- 
t6w catego systemu: stykow, zt^cz. procedur 
przesytania informacji. 

Wielosd urzqdzen, ktore mog^ si? znajdowad 
u uzytkownika powoduje, ze tylko trzy interfej- 
sy (pot^czenia), tj. R, S i T s? obj?te standa- 
ryzacj^ mi?dzynarodow 3 . Pozostate (U, V) 
pozostaj? do dyspozycji producentow i zarz^- 


Strefa abonenta 


t^cze Centrala 

telekomunikacyjne 


TE2 TA 


NT2 


LT ET 


U 


V 


dzaj^cych sieci^ 

(rys. 5). 

Telefon 
ISDN 

Telefon ISDN jest 
urz^dzeniem cy- 
frowym, ktore mo- 
ze byd bezposre- 
dnio dot^czone do sieci ISDN przez interfejs S. 
Zawiera on nast?puj 3 ce bloki funkcjonalne 
(rys. 6): 

-J uktad obstugi dost?pu do interfejsu S, 
uktad telefonu cyfrowego (uktad rozmowny), 
u uktad steruj^cy, 

u uktad wspotpracy z klawiatur? i wyswietla- 
czem. 

W systemie ISDN uzytkownik ma do dyspozy- 
cji dwa typy dost?pu do kanatu komunikacyj- 
nego. W telefonie ISDN jest to dost?p w tzw. 
kanale podstawowym o strukturze 2B + D. 
Korzystaj^c z tego kanatu abonent ma do- 
st?p do dwoch jednakowych, dwukierunko- 
wych i wzajemnie niezaleznych kanatow infor- 
macyjnych B, o maksymalnej przeptywnosci bi- 
narnej 64 kbit/s, oraz do jednego kanatu 
D o pr?dkosci transmisji 1 6 kbit/s. Kanat D jest 
tzw. kanatem sygnalizacyjnym, przeznaczonym 
do przesytania danych telemetrycznych. 
Uktad obstugi interfejsu S stuzy m.in. do zapew- 
nienia zasilania, aktywacji i dezaktywacji urz?- 
dzenia, zestawienia pot?czenia w kanale B. 
Uktad rozmowny (telefon cyfrowy) przetwarza 
cyfrowy sygnat mowy, przesytany np. z modu- 
lacj? PCM. na odpowiadaj^cy mu sygnat ana- 
logowy i odwrotnie. Zawiera on kodery i deko- 
dery PCM, uktady filtracji i przetwomiki a/c i c/a. 
Uzytkownik rozmawia jak przez tradycyjny apa- 
rat z mikrotelefonem lub moze korzystad z gto- 
snika i mikrofonu (telefon gtosnomowi^cy). 
Uktad rozmowny powinien rowniez umozliwiad 
wywotanie wielocz?stotliwosciowe. 

Uktad steruj?cy zarz^dza prac^ systemu. Do 
niego nalezy m.in. przyj?cie sygnatu wywota- 
nia (dzwonienia) oraz obstuga sygnatizacji 
dzwi?kowej lub optycznej. Ponadto obstuguje 
tzw. modut wspotpracy z abonentem, czyli 
klawiatur? i wyswietlacz. 

Klawiatura telefonu ISDN (rys. 7) jest bardziej 
rozbudowana niz w tradycyjnym telefonie. 
Oprocz klawiszy cyfrowych s^ klawisze funk- 


Rys. 5. Dost^p uzytkownika do sieci ISDN 

TE1 terminal cyfrowy, np. telefon ISDN, TE2 terminal niespefniaj^cy standardbw 
ISDN, np telefon analogowy, TA adapter, urz^dzenie posrednicz^ce mi^dzy 
terminalem niespefniaj^cym standardbw ISDN, a znormalizowanym stykiem cyfro- 
wym sieci ISDN, NT 1 . NT2 - zakohczenia sieciowe, NT1 - urzqdzenie zapewnla- 
j^ce mechaniczne i elektryczne dot^czenie abonenta do linii z zachowaniem popraw- 
nosci transmisji w limi dwuprzewodowej do centrali, NT2 - urz^dzenie zapewnia- 
jqce komutacj$ i koncentracj? sygnatbw w czteroprzewodowej magistrali abonen- 
ta. stuzy do obstugi wielu terminal! abonenta. LT - zakoriczenie sieciowe centra- 
li, ET - cyfrowa centrala komutacyjna 


cyjne oraz klawiatura alfanumeryczna. Takie 
rozwi^zanie umozliwia nie tylko wybieranie 
abonenta, ale takze przestanie wiadomosci 
tekstowych. 

Wyswietlacz stuzy do zobrazowania informa- 
cji przychodzqcych do abonenta, jak i kontro- 
li numeru wybieranego lub wysytanej wiadomo- 
sci tekstowej. Uktad steruj^cy obstuguje row- 
niez t?cze RS-232, umozliwiajqc dot?czenie 
komputera lub innych urz^dzen typu drukarka. 

Ustugi dodatkowe telefonu 
ISDN 

Najcz?sciej stosowanymi ustugami ISDN s^: 
L prezentacja numeru wtasnego lub wywotu- 
j^cego, 

identyfikacja numeru abonenta wywotuj?cego, 
- blokada prezentacji numerow, 
w identyfikacja wywotan "ztosliwych", 

L J blokowanie dost?pu poprzez hasto, 

□ wybieranie skrdcone, 
wielokrotne przekazywanie pot^czen, 
przenoszenie wywotan w przypadku zaj?tosd, 
przekazanie wywotan na inny, okreslony 
wczesniej numer telefonu wraz z okresleniem 
warunkdw przeniesienia, 

L pot^czenie bez wybierania - typu "gor^ca 
linia", 

podtrzymanie pot?czenia mimo przerwa- 
nia rozmowy (tzw. opcja ..parking"), 

powiadomienie o wywotaniu w przypadku 
zaj?tosci, 

pot^czenie z abonentem zaj?tym, 

U pami?tanie pot^czeh niezrealizowanych, 

. pot^czenia trdjstronne, 
pot?czenia konferencyjne, 

. wywotania grupowe, 

. J tworzenie zamkni?tych grup abonentow, 
udzielanie przywilejow numerom i grupom 
abonentow, 

- 1 mozliwosd dot?czenia do jednej linii ISDN 10 
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telefonow przyporz^dkowuj^c im rozne nu- 
mery, 

J sygnalizacja i rejestracja optat za pot^cze- 
nia biez^ce i za wybrany okres, 

J przesytanie komunikatow. 

J zestawianie pot^czeh na okreslon^ godzin$, 
□ zamawianie automatycznego budzenia i inne. 


Realizacja wi^kszosci wyzej wymienionych 
ustug dodatkowych wymaga tylko wyswietla- 
cza alfanumerycznego (lub monitora) i kla- 
wiatury numerycznej, jednak dost^pnosd ustug 
dodatkowych zalezy od oferty zarz^dzaj^cego 
sieci^ cyfrow^ ISDN. 

Stefan Strozecki, Marek Ratuszek 
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XTR105PA 

Current Transmitter 
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• Low Unadjusted Error 

• Two Precision Current Sources ■> 
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• High CMR: 86 dB min 
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• High CMR: 100 dB min 
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Kompresja 
cyfrowego 
syipialu wccyjnego „ 

Technika kodowania oszczqdnego w systemach MPEG 


S ygnat wizji jest traktowany jak 
ci^g nast^puj^cych po sobie 
obrazow. Kazdy obraz stanowi 
dwuwymiarowy zbior elemen- 
tow (pikseli). Kazdy element ko- 
lorowy obrazu jest reprezentowany przez trzy 
sktadowe sygnatu: luminancj$ Y i dwie sktado- 
we chrominancji C r i C b . 

Kompresja sygnatow cyfrowych uzyskuje si$ 
dzi$ki: 

-J obnizaniu cz^stotliwosci probkowania sy- 
gnatu chrominancji (dopasowanie do rozdziel- 
czosci oka ludzkiego), 

-J transformacji cz^stotliwosci przez zasto- 
sowanie metody dyskretnej transformacji ko- 
sinusoidalnej ( Discrete Cosine Transform - 
DCT), aby wykorzystab redundance prze- 
strzenn^, 

J kwantyzacji i kodowaniu z wykorzystaniem 
entropii, tj. kodowaniu ciqgu symboli (Run 
Length Coding) wraz z kodowaniem ze zmien- 
n 3 dtugosci^ stowa ( Variable Length Coding), 
□ kodowaniu prognozowanym z kompensa- 
cjq ruchu, wykorzystuj^cym redundance cza- 
sow^ istniej^ce w kolejnych obrazach. 

Dyskretna transformacja 
kosinusoidalna (DCT) 

W procesie DCT obrobka sygnatu cyfrowego 
wizji jest dokonywana w blokach, na ktore 
dzielony jest obraz. Bloki obrabia si$ kolejno 
z lewej do prawej i z gory w dot. W wyniku dys- 
kretnej transformacji kosinusoidalnej dane pi- 
kseli zawartych w poszczegolnym bloku, obej- 
muj^cym wycinek obrazu o wymiarach 8 pikse- 
li na 8 linii, zostaje przeksztatcone na wspot- 
czynniki przestrzennych czestotliwosci pozio- 
mych i pionowych, ktore nast^pnie umieszcza 
sie w macierzy o wymiarach 8 x 8 (rys. 1 ). W ten 
sposob dokonuje si$ dekorelacji elementow 
obrazu. 

Z praktyki wiadomo, ze wiekszosc energii sy- 
gnatu wizyjnego gromadzi si$ w zakresie ma- 
tych czestotliwosci, a wi$c odpowiadaj^ce im 
wspbtczynniki b^d^ duze i s$ one zazwyczaj 
wpisywane w gorny lewy rog macierzy trans- 
formacji. Wspotczynnik DCT o wspbtrzednych 
macierzy 00 (gorny lewy rog macierzy) repre- 
zentuje zero czestotliwosci poziomej i zero 
czestotliwosci pionowej. Nazywany wspot- 
czynnikiem DC, czyli skt^dowej statej bloku. 
jest on proporcjonalny do wartosci sredniej 
bloku pikseli 8 x 8 . Pozostate wspotczynniki re- 


prezentuje jedn^ lub wi^cej czestotliwosci nie- 
zerowych poziomych lub niezerowych piono- 
wych czestotliwosci przestrzennych i nazywa 
sie je wspbtczynnikami AC (sktadowych zmien- 
nych). Wartosb kazdego wspotczynnika wska- 
zuje na szczegblny sktad kombinacji pozio- 
mych i pionowych cz^stotliwosci przestrzen- 
nych w oryginalnym bloku obrazu. 
Transformacja DCT nie redukuje bezposre- 
dnio liczby bitow reprezentujecych blok. W rze- 
czywistosci blok pikseli 8 x 8 , z ktorych kazdy pi- 
ksel jest 8 -bitowy, jest przeksztatcany na ma- 
cierz 8 x 8 wspbtczynnikbw 11 -bitowych. Moz- 
liwosb redukcji liczby bitow wynika z obserwa- 
cji, ze w typowym bloku utworzonym z obrazu 
naturalnego, niejednakowe s^ wartosci wspbt- 
czynnikbw wskutek przestrzennej redundancji 
wyst^puj^cej w oryginalnym obrazie telewi- 
zyjnym. Transformacja prowadzi jednak do 
tego, ze wi^kszosc energii jest reprezento- 
wana przez wspotczynniki matocz^stotliwo- 
sciowe, a wiele pozostatych wspotczynnikow 
jest bliskich zeru. Redukcji szybkosci bitowej 
uzyskuje si$ dzi$ki temu, ze nie przesyta si$ 
wspotczynnikow o wartosciach bliskich zeru, 
a pozostate wspotczynniki, jak to b^dzie opi- 
sane, poddaje si$ kwantowaniu i kodowaniu. 
W procesie odwrotnym, tzw. odwrotnej dyskret- 
nej transformacji kosinusoidalnej - 1 DCT moz- 
na dokonac rekonstrukcji pierwotnego bloku pi- 
kseli 8 x 8 . 


Kwantyzacja 

Zadanie kodera to przestanie danych bloku 
DCT do dekodera w sposbb jak najbardziej 
oszcz^dny, tzn. z jak najmniejszq szybkosci^ 
bitow^, jednak takq, aby dekoder mogt zrekon- 
struowab obraz oryginalny. Zauwazono, ze 
liczba wartosci wspbtczynikbw DCT po stronie 
kodera moze by b zredukowana, a mimo to 
otrzymuje si? dobr^ jakosb obrazu po zdeko- 
dowaniu. 

W celu zmniejszenia liczby wartosci, ktore 
maj^ byb przestane z kodera, dokonuje si$ 
kwantyzacji wartosci poszczegblnych wspbt- 
czynnikbw DCT, redukuj^c w ten sposob wy- 
maganq do kodowania liczby bitow. Liczba 
poziomow kwantowania stosowana dla kazde- 
go ze wspbtczynnikbw jest wazona zgodnie 
z tablic^ wag zdefiniowan^ dla 64 ( 8 x 8 ) pasm 
cz^stotliwosci przetransformowanych odpo- 
wiednio do wtasciwosci oka ludzkiego. Zalezy 
ona rowniez od trebci obrazu. W praktyce 
oznacza to, ze wspbtczynniki wielkocz^stotli- 
wosciowe s$ kwantowane z mniejsz^ liczby 
poziomow (mniej doktadnie) niz wspbtczynni- 
ki matocz^stotliwosciowe. Kwantyzacja w re- 
zultacie daje dalsz^ redukcji sktadowych wiel- 
kocz^stotliwosciowych, usuwaj^c informacje 
mniej wazne z punktu widzenia ich dostrzegal- 
nosci w obrazie. Transformacja DCT i kwanty- 
zacja moze byb traktowana jako kompresja 
przestrzenna wewn^trzobrazowa (Intraframe), 
poniewaz jest dokonywana w ramach jedne- 
go i tego samego obrazu i dotyczy tego same- 
go momentu czasowego. Fakt, ze zarbwno 
wspbtczynniki wielkocz^stotliwosciowe DCT 
jak i odpowiadaj^ce im wspbtczynniki z tabe- 
li wagowej maj^ mate wartosci, sprawia, ze 
wiele wspbtczynnikbw DCT po kwantyzacji 
przyjmuje wartosb zerow^. Tak wi^c, gdy 
w procesie dekodowania dokonuje si$ od- 
wrotnej transformacji - I DCT, nie odzyska si§ 
niestety doktadnej reprodukcji oryginalnego 
bloku obrazu 8 pikseli na 8 linii. B$dzie on 


• • • • 

• • • • 

• • • • 

• t • • 

• • • • 
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Blok obrazu 8 pikseli x 8 linii wybierania 


Blok wspolczynnikbw DCT 8x8 


Rys. 1. Dyskretna transformacja kosinusoidalna DTC; wartosci pikseli i wspotczynnikow DCT 
sq reprezentowane przez wielkosci kropek 
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Wektor przesuni^cia mikro- 
bloku, V~, H“ 
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Rys. 2. OkreSlenie wektora ruchu obrazu B prognozowanego dwuklerunkowo 


Obraz n + 1 


Wektor przesuni$cia 

makrobloku. V+. H + 


miat pewne bt$dy, tzw. szumy kwantyzacji. 
Oznacza to. ze kwantyzacja wprowadza stra- 
ty do procesu redukcji szybkosci bitowej. 

Kodowanie z uwzgl<*dme- 
niem entropii 

Przy serializacji i nast^pnie przy kodowaniu 
kwantyzowanych wspbtczynnikow DCT wy- 
korzystuje si§ fakt, ze wi^kszosb energii sygna- 
tu gromadzi si$ w matocz^stotliwobciowych 
wspbtczynnikach i ze cz$sto pojawiaj^ si$ 
wspotczynniki o wartosci zero. Blok kwantyzo- 
wanych wspotczynnikbw DCT jest wi$c sczy- 
tywany zygzakowato wzdtuz przek^tnych, roz- 
poczynaj^c od wspbtczynnika DC (patrz rys. 1 ). 
W wyniku takiego sczytywania i kwantyzacji po- 
wstaj^ dtugie ciqgi zer w sygnale szerego- 
wym. Nast^pnie sygnatten podlega bezstrat- 
nej kompresji w uktadzie, w ktorym jest stoso- 
wana kombinacja kodowania ci^gu symboli 
RLC i kodowanie ze zmiennq dtugosci^ stowa 
- VLC. czyli tzw. kodowanie z wykorzysta- 
niem entropii. co daje najmniejsz^ srednio 
liczb$ bitow niezb^dn^ do zakodowania sygna- 
tu cyfrowego w koderze. Ogotnie bior^c, zasa- 
da polega na przypisywaniu kazdemu symbo- 
lowi stowa kodowego liczby bitow odwrotnie 
proporcjonalnej do prawdopodobienstwa je- 
go wyst^powania. Poniewaz, srednio biorqc, 
w strumieniu danych cz^sciej pojawiaj^ si$ 
krotkie stowa kodowe, b^dzie wi§c on mniej- 
szy niz w przypadku przesytania oryginalnych 
danych. 

Kodowanie prognozowane 

Kodowanie prognozowane jest technik^. ktora 
wykorzystuj^c podobienstwo s^siednich ele- 
mentow w obrazie lub w obrazach. poprawia 
stopieh kompresji. Na podstawie wartosci pi- 
kseli poprzednio nadanych i zdekodowanych. 
zarbwno koder jak i dekoder mog^ przewidy- 
wab wartosb piksela kodowanego i dekodowa- 
nego. Koduje si$ przy tym nie wartosb kazde- 
go piksela, lecz roznic? mi^dzy wartosci^ pro- 
gnozy utworzonej z wartosci poprzednich pi- 
kseli, a wartosci^ nadawanego wtasnie pikse- 


la. Roznica ta. nazywana bt^dem prognozy, 
moze byb uzyta w dekoderze do skorygowa- 
nia prognozy. Wi^kszosb bt$dow prognozy 
jest mata i skupia si$ wokot wartosci zerowej, 
poniewaz wartobci pikseli lez^cych w bliskim 
sqsiedztwie w matych obszarach zazwyczaj 
nie podlegaj^ duzym zmianom. 

Przesytaj^c btqd prognozy zwi^ksza si$ sto- 
pieh kompresji. Jest to wi$c korzystniejsze niz 
bezposrednie przesytanie wartosci poszczegol- 
nych pikseli. 

Korzystajqc z podobiehstwa wyst^pujqcych 
po sobie obrazbw (czyli z tzw. redundancji 
czasowej) opracowano metody prognozowa- 
nia mi^dzyobrazowego [Interframe Predic- 
tion). Na podstawie poprzednio nadanego 
obrazu, zwanego obrazem odniesienia, prze- 
widuje si$ (prognozuje) obraz, jaki jest nada- 
wany obecnie. Przy stosowaniu tej metody 
powierzchni^ obrazu dzieli si$ na bloki. Najpro- 
stszq prognozy przy prognozowaniu mi$dzy- 
obrazowym dla obecnie kodowanego bloku 
jest blok, ktbry bierze si$ z tego samego miej- 
sca powierzchni obrazu odniesienia. To oczy- 
wiste, ze taka prognoza jest jedynie dobra dla 
nieruchomych obszarbw obrazu. Bt^d pro- 
gnozy w tym przypadku wynosi zero, wi§c 
stopieh kompresji sygnatu jest duzy. Nato- 
miast taka prognoza jest niedostateczna dla 
obszarow ruchomych w obrazie. Bardziej wy- 
rafinowan^ metody kompresji, ktbr$ zastoso- 
wano w MPEG-2, jest metoda prognozowania 
mi^dzyobrazowego z kompensacj^ ruchu ( Mo- 
tion Compensated Interframe Prediction). Tech- 
nika ta opiera si$ na spostrzezeniu, ze w krot- 
kiej sekwencji kolejnych obrazbw w zasadzie 
tej samej sceny, wiele obiektow znajduj^cych 
si$ w obrazie pozostaje na tym samym miej- 
scu, podczas gdy inne przesuwaj^ si$ tylko na 
niewielk^ odlegtosb. Obraz, dla ktorego ma 
byb wyliezona prognoza z kompensacj^ ruchu. 
jest dzielony na plastry (rz$dy poziome), a te 
z kolei na bloki, zwane w standardzie MPEG 
makroblokami. Wyst^puj^ tu w zasadzie dwa 
niezalezne procesy. 

W pierwszym procesie kazdy makroblok prze- 
sytanego obrazu poszukuje swego odpowie- 
dnika w nadanym poprzednio i zapisanym 


w pami^ci obrazie odniesienia. Bada si$ (sza- 
cuje) wiele makroblokbw, wybierajqc ten, ktbry 
jest najbardziej podobny i zapisuj^c odpowia- 
daj^cy mu wektor, okreslaj^cy jego przemie- 
szczenie w kierunku poziomym i pionowym 
w stosunku do nadawanego makrobloku. Ten 
proces wymaga dokonania wielu badah i kal- 
kulacji. Trzeba dodab, ze sposob tworzenia 
prognozy z kompensacj^ ruchu moze byb rbz- 
ny. Moze to byb ..prognozowanie do przodu" na 
podstawie poprzedniego obrazu, ..prognozowa- 
nie do tytu” na podstawie obrazu, ktbry dopie- 
ro b^dzie wystany, lub prognozowanie dwukie- 
runkowe przez usrednienie wynikow progno- 
zy do przodu i do tytu (rys. 2). Oczywiscie 
skuteeznosb metody prognozowania dwukie- 
runkowego oceniana skutecznosci^ kompre- 
sji jest znaeznie wi^ksza od dwu pozostatych. 
W drugim procesie tworzy si$ prognozy aktu- 
alnie nadawanego makrobloku, uzywaj^c do 
tego celu zapisanego wektora ruchu przesuni§- 
cia danych z obrazu odniesienia. Ten proces 
tworzenia prognozy jest znaeznie tatwiejszy niz 
proces z szacowaniem, poniewaz nie potrze- 
ba tu dokonywac zadnych badah. 

Odejmuj^c od aktualnie nadawanego makro- 
bloku jego prognozy, uzyskuje si^ sygnat roz- 
nicowy, czyli bt^d prognozy. 

Metoda kodowania z prognozowaniem uzyta 
w standardzie MPEG, dzi^ki przesytaniu bt$- 
du prognozy obrazbw. obliczanego z zastoso- 
waniem wektora ruchu, umozliwia bardzo sku- 
teczn^ redukcji danych. 

Trzeba jednak pami^tab, ze ta metoda wy- 
maga przesytania danych o wektorach prze- 
mieszczenia dla kazdego bloku. poniewaz b$- 
d^ one konieezne do dokonania prognozy 
kazdego bloku w dekoderze. Oczywiscie 
zwi^ksza to strumieh wypadkowy przesyta- 
nego sygnatu, ale i tak zysk z tego rodzaju 
kompresji jest bardzo duzy. Wybbr makroblo- 
ku odpowiadajqcego powierzchni obrazu 1 6 pi- 
kseli na 1 6 linii jest wtasnie wynikiem przyj^te- 
go kompromisu mi^dzy wzrostem efektywno- 
sci kodowania i wzrostem wypadkowej szyb- 
kosci bitowej przesytanego sygnatu. 

Grazyna Kurpiewska 
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Historia stowno - obrazkowa z udzialem Asow: F500, F503 i F135. 



Rvsopis i znaki szczegdlne F 500 ; •certyfikat CE, •czytelny wySwietlacz LCD 3*A cyfry, 1999 max wielko£d 
wy$wieilana, • rpczna zmiana funkcji i zakresdw, •pomiary: DCV O+IOOOV dokl. 0,5%, ACV 0+750V 45Hz+lkHz 
•pomiary: DCA 0+2A / 10A, ACA 0+2A / 10A 45Hz+lkHz, •bezpiecznik dla zakresu 10A, •sygnal ci^gloSci 
obwcxiu i test d iod, •omomicrz 0*2MQ / 20MQ, • zahezpieczenie przcd przeciazeniem do 600V dla fnnkcji omomierza. ciaglo&i 
obwodu i testu diod . •maksymalnc napiccic w stosunku do ziemi 1000V DC, 750V AC RMS Sinus, • zabezpieczenic 

przedprzeci^eniowc 1000V E>C 750V AC RMS Sinus, •zatrzymanie mierzonej warlogci na wySwictiaczu Data Hold , 
•sygnalizacja stanu batcrii, •ochrona antyudarowa. *CEN A 150 zl + V AT 



Rvsopis i znaki szczegdlne F 503 : •certyfikat CE, •czytelny wyswiedaczLCD 3 3 A cyfry, 3999 max wielko^c 

wy^wietlana; bargraf, •automatyczna zmiana zakresdw, •pomiary: DCV 0+1000V, dok. 0,3%, ACV 0+750V 
45Hz+lkHz, •pomiary: DCA 0-*4A / 10A, ACA 0+4A / 10A 45Hz+lkHz, •bezpiecznik dla zakresu 10A, •pomiar 
pojemnoSci 0,001 pEVlOOOpF, •pomiar czestotliwo$ci 0,5Hz+200kHz, •pomiar izeczywistej warto^ci skutoczncj dla AC U, AC I- 
True RMS, •omomierz 0+4MQ / 40MQ, *sygnai cigglo6ci obwodu i test d iod, • zabezpieczenic przed przeciazeniem do 600V dla 
funkcii omomierza. ciagtoSci obwodu i tcstn d iod . •zatrzymanie wyniku pomiaru na wySwictlaczu Fix Hold ™, *fiinkcja Auto 
Power Off, •sygnalizacja stanu batcrii, *081003 antyudarowa. *CENA 255 zl + VAT 

Rvsopis i znaki szczegolne F 135 : •certyfikat CE, •czytelny wySwietlacz LCD i bargraf, ♦automatyczna i rgczna 
zmiana zakresdw, •pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej dla AC U, AC I -True RMS, •pomiary: DCV 0+750V, 
ACV 0+750V lOHz+lkHz, •pomiary: ACA (K700A 45Hz+lkHz, DCA 0+700A za pomocq efektu Halla, 
•wspdlny odczyt pi^du AC bargraf i czestotliwi&i LCD, •pomiar czestolliwoSci do 10 kHz, •pomiar rezystancji i ci^gtofoi 
obwodu, •zerowanie LCD przed pomiarem, •zatrzymanie wyniku pomiaru na LCD, •zabezpieczenic przcd przypadkowym 
kontaktem operatora z mierzonym przcwodnikiem -Hand Guard, •funkcja Auto Power Off, •rcjcstr min. max. i srednich wartoSci 
•funkcja Crest -pomiar jednopoldwkowej wartosci skutcczncj prqdu, *w funkcji Soft miernik wskazujc ii<rcdniona wartoSd skutecznq 
3 sekund przebiegu sygnalu zmicnnego IJ, 1, f. *CENA 370 it + VAT 
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TELEKOMUNIKACJA 


I 



Telefon komorkowy - 
kupic cyfrowy 
czy analogowy ? 



Telefon Nokia 8110 (tzw. "banan”) - jeden z najbardziej 
rozbudowanych funkcyjnle telefonbw komorkowych na 
naszym rynku 


Spotykajqc siq 
agresywnq reklamq 
operatorow telefonii 
komorkowej systemu 
analogowego 
(Centertel) 
cyfrowego (Era i Plus 
GSM) mozna dojsc do 
wniosku, ze kazdy 
nich to ten najlepszy. 
Pozostaje wiqc 
problem wyboru 
miqdzy tymi 
najlepszymi. To nie 
tylko sprawa cen za 
aktywacjq i telefon, 
bo te sq zmienne 
wszqdzie majq 
tendencjq malejqcq, 
oraz czqstych 
promocji przy 
najdziwniejszych 
okazjach, ale sprawa 
spetnienia wymagan 
uzytkownika. 
Zachowajmy wiqc 
spokoj i przyjrzyjmy 
siq ofercie i zakresom 
ustug. 

T elefon komorkowy, z zatozenia 
musi bye maty i przenosny, zasi- 
lany z baterii o ograniezonej po- 
jemnosci, czyli moc nadajnika 
musi bye niewielka, aby co kilka 
minut nie wymieniac baterii. Standardowa moc 
przenosnego, indywidualnego aparatu komor- 
kowego (cyfrowego) wynosi 2 W. Mata moc to 
maty zasigg, zalezny jeszcze od zakresu czg- 
stotliwosci pracy (im czgstotliwosc wi^ksza. 
tym mniejszy zasi^g przy danej mocy). Aby 
mozna byto rozmawiad na wigksze odlegtosci, 
sied telefonii komorkowej musi zawierac uktad 
staeji bazowych. ktorych zadaniem jest staty 
kontakt radiowy ze znajdujgcymi sig w poblizu 
telefonami komorkowymi. Stacje bazowe sg 
potgezone ze sobg przez central^, ktora steru- 


je wspotdziataniem wszystkich elementow sie- 
ci. Rdwniez stacje bazowe majg okreslony za- 
sigg, 1 do 35 km, a granice ich obszardw pokry- 
cia (komdrek) pokrywajgsig wzajemnie. 
Pasmo czgstotliwosd przydzielone sieci tgczno- 
sci komorkowej jest podzielone na kanaty. Wtg- 
czony telefon komdrkowy pozostaje w stanie 
czuwania, regularnie (co kilka do kilkunastu se- 
kund) przekazujgc sw6j numer identyfikacyjny 
najblizszej staeji bazowej. Nie jest to wige tylko 
nastuch! Jesli sied telefonii komorkowej otrzymu- 
je potgezenie rozmowy przychodzgcej do dane- 
go aparatu, zawiadamia go kodowanym sy- 
gnatem. Odwrotnie jest, gdy potgezenie chce 
nawigzad uzytkownik telefonu. Po wybraniu 
numeru z klawiatury naciska on klawisz urucha- 
miajgcy potgezenie (w telefonach Nokia -zie- 
lony z rysunkiem stuchawki), aparat wysyta do 
najblizszej staeji bazowej sygnat informujgcy 
o zamiarze potgezenia sig z wybranym 
numerem. 

Jesli zgdanym adresatem potgezenia jest inny 
telefon komorkowy, system przekazuje potg- 
czenie do staeji bazowej potozonej najblizej 
odbiorcy, ktora informuje dany aparat komorko- 
wy o przychodzgcej rozmowie. Jesli ma to byd 
rozmowa z abonentem przewodowej sieci tele- 
fonieznej, sygnat jest przekazywany do odpowie- 
dniej centrali jej operatora, skgd jest kierowany 
do abonenta. 

W swiecie i w kraju istniejg dwa podstawowe sy- 
stemy telefonii komorkowej: analogowe i cy- 
frowe. Najbardziej znane systemy analogowe to: 
NMT (Nordic Mobile Telephone) w pasmach 
450 MHz (jak w Polsce) i 900 MHz, TACS ( To- 
tal Access Communication System) uzywany 
w niektorych krajach Europy Zachodniej i Azji, 
AMPS (Advanced Mobile Phone System) sze- 
roko uzywany w USA, Japonii i Korei, a takze 
J-TACS (Japan Total Access Communication 
System) uzywany w Japonii. Najbardziej dy- 
namieznie rozwijajgcym si$ systemem cyfro- 
wym jest GSM (Global System for Mobile Com- 
munication), faktyezny juz standard swiatowy 
wykorzystywany w Europie. Azji, Afryce i Austra- 
lii/Nowej Zelandii, a wchodzgcy rowniez w uzy- 
cie w USA. 

Standard systemu NMT 450 powstat w Skandy- 
nawii, a pierwsze sieci komorkowe NMT poja- 
wity si^ juz w latach 1 981 -82. W jednym kana- 
le moze w danej chwili byd prowadzona tylko 
jedna rozmowa i to ograniczenie techniki ana- 
logowej jest gtownym ograniczeniem systemu 
NMT Pojemnosd sieci NMT 450 wynosi ok. 
200 tys. numerow, w pasmie jest dost^pnych 
200 kanatow. Dziatajgca w Polsce siec NMT 450 
operatora Centertel zostata zbudowana przez 


firmg Nokia kilka lat temu i rozbudowana tak, ze 
w zasiggu znajduje sig wtasciwie caty kraj (dzis 
jest to najwigksza sied NMT na swiecie), ale 
w sieci jest juz ponad 1 80 tys. abonentow, wige 
do wyezerpania pojemnosci juz niedaleko. Od 
czasu, kiedy Centertel utracit monopolistyezng 
pozycjg na rynku i zostat zmuszony do konku- 
rowania z dwoma innymi operatorami przez 
obnizanie cen ustug i sprzgtu, liezba jego abo- 
nentow wzrosta dwukrotnie. Zalety sieci analo- 
gowej to wprawdzie duzy zasi^g w terenie 
otwartym i dobra charakterystyka na terenie 
zabudowy miejskiej, ale w wigkszych miastach 
sied juz jest przecigzona i poziom zaktdeen 
jest wysoki. Centertel wefmie udziat w przetar- 
gu na nastgpng sied cyfrowg - DCS (taki GSM, 
ale w pasmie 1 800 MHz), bo wkrotce nie b^dzie 
mdgt sig rozwijad w wi^kszyeh osrodkach z pro- 
zaieznej przyezyny -braku kanatow. 

Z telefonu Centertela mozna tez korzystad w kil- 
ku krajach Europy, np. w Danii i krajach battyc- 
kich (jesli sig go tarn zawiezie). 

Standard GSM zostat opracowany rowniez 
w poczgtkach 1 980 r. przez zespot powotany 
przez CEPT (Europejska Konferencja Poczty 
i Telekomunikacji), pierwsze komercyjne sieci 
GSM w Europie uruchomiono dopiero w 
1 992 r.,w1 995 r. byto juz ich 120... System jest 
zunifikowany, jednakowy na catym swiecie, 
stgd jego popularnosd. Jego stabg strong jest 
mniejszy zasi$g sygnatu zarowno telefonu, jak 
i staeji bazowej (4 razy mniejszy niz w NMT), 
co wymaga wi^kszej liezby staeji bazowych. 
W miastach to zaleta, w terenie - wada, bo 
koszt budowy sieci jest wyzszy. Zaletg jest tez 
odbijanie sig fal o cz^stotirwosd 900 MHz od roz- 
nych obiektow, co w miastach utatwia ich roz- 
chodzenie si^, bez pogorszenia jakosci odbio- 
ru. Dzigki zastosowaniu podziatu czasowego, 
w jednym kanale mozna prowadzid wigkszg 
liezbg rozmow o jakosci zdecydowanie lepszej 
niz w systemie analogowym. Przy 1 24 kanatach 
w pasmie 900 MHz podziat czasowy umozliwia 
prowadzenie w kazdym kanale do 8 rozmow 
jednoczesnie przy tzw. przeptywnosci petnej - 
tak jakby to byto 992 kanaty - i az 1 6 rozmow 
przy przeptywnosci potowkowej. 

W Polsce dziata dwoch operatorow GSM - 
Era i Plus, szybko rozbudowujgcych swoje sie- 
ci i ostro ze sobg konkurujgcych ku pozylkowi 
klienta. Wyzszosc Centertela, polegajgca na 
petnym pokryciu kraju siecig, za parg lat zma- 
leje do zera, kiedy obaj konkureneji b^dg dost^p- 
ni z kazdego miejsca w kraju. Obecnie Plus 
GSM pokrywa czgsc kraju zamieszkatg przez 
ok. 40% ludnosci (50 duzyeh miast), Era dzia- 
tata w ok. 90 aglomeracjach. Obie firmy pokry- 
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waj$ rowniez drogi t^cz^ce gtowne miasta. 
Technika cyfrowa umozliwita wprowadzenie 
ustug i funkcji. w wi?kszosci nie do zrealizowa- 
nia w technice analogowej. S 3 to: 

Poczta gfosowa (voice mail) - cos w rodzaju 
automatycznej sekretarki o rozbudowanych 
funkcjach. Kiedy nie ma mozliwosci przekazy- 
wania przyjmowanej informaqi (telefon wyt^czo- 
ny, poza zasi?giem stacji bazowej, zaj?ty), re- 
jestruje si? j 3 w elektronicznej skrzynce po- 
cztowej, sk^d mozna w kazdej chwili od- 
czytac. 

Przekazywanie pot^czen (call transfer), czyli 
kierowanie rozmdw pod wskazany numer. 
Zawieszanie rozmow (call suspension), czy- 
li wstrzymywanie rozmowy biez^cej w celu po- 
t^czenia si? z innym abonentem. ktory wtasnie 
si? zgtosit. 




Formowanie kolejki rozmow oczekujqcych 
na pot^czenie (call waiting for connection). 
Telekonferencje (conference connection) - 
jednoczesnie moze konferowac nawet pi?ciu 
abonentow. 

Blokada niektdrych rodzajow pot^czen i nu- 
merow w razie np. wypozyczenia telefonu innej 
osobie. 

Identyfikacja numeru abonenta wywotuj^cego. 
Roaming (od angielskiego roamer, w?drowiec), 
czyli mozliwosc korzystania z telefonu GSM za 
granic^ (w krajach, z ktorymi operator maderzy- 
sty ma umowy roamingowe). Nie trzeba wozid 
ze sob^ aparatu, wystarczy miec swoj 3 kart? 
SIM (subscriber identity module, karta identyfi- 
kacyjna abonenta), ktorq wktada si? do dowol- 
nego innego aparatu GSM i tak przeprowa- 
dzone rozmowy id$ na konto wtasciciela karty. 
Stawki S 3 takie jak u miejscowego operatora, 
polscy operatorzy doliczajq 1 5% prowizji i to jest 
to, co si? w kraju ptaci. Lista krajow sk^d moz- 
na " roamingowad' jest duza i ci^gle rosnie 
u obydwu operatorow. 

Przesytanie faksow i plikow komputero- 
wych. Trzeba jednak miec faksmodem lub spe- 
cjaln^ przystawk? faksow^ jesli jest to PC, 
a takze dokupic kart? PCMCIA do notebooka. 
T? funkcj? maj^ rowniez nowoczesne telefony 
analogowe NMT (np. Nokia 450). 

I na co si? zdecydowac? To zalezy od potrzeb. 
Inne ma wtasciciel i kierowca w mi?dzynarodo- 
wym przedsi?biorstwie transportowym. inne le- 
karz, inne biznesmen dziataj^cy w kraju, a inne 
biznesmen dziataj^cy w kraju i zagranic^. Dla 
pierwszego i ostatniego podstawowe znaczenie 
b?dzie miata liczba krajow, w ktorych ten system 
dziata, mozliwosc faksowania plikow teksto- 
wych itp., oczywiscie pod warunkiem posiada- 
nia telefonu GSM z funkcj^ faksowania (np. 
Nokia 8110. Dla bardzo zaj?tego biznesmena 
najlepszym rozwi^zaniem b?dzie „komunikator 
- coraz modniejsze pot^czenie wielofunkcyjne- 
go telefonu GSM z '' organizerem" i komputerem 
(np. Nokia 9000). Jesli telefon ma stuzyd tylko 
do zapewnienia statego kontaktu, nie warto in- 
westowad w drog 3 "maszyn?” z wszystkimi 
funkcjami, wystarczy jak najprostszy z tych, 
ktore oferuj^ dealerzy GSM np. Nokia 1 61 0. Je- 




sli telefon ma bye uzywany tylko w kraju. rodzaj 
sprz?tu tez zalezy od wielu czynnikow. W du- 
zych miastach trzeba si? liezyd z zaktoceniami 
w sieci Centertela, nie ma ich w GSM. a ceny 
wcale si? zasadniezo nie rdzni^, dochodzi zas 
jeszcze znaeznie lepsza perspektywiezna funk- 
cjonalnosd sprz?tu (zawsze mozna sobie funk- 
eje dokupic, zmieniaj^c "kolor” abonamentu). 
Nie bez znaezenia jest estetyka. dla wielu osob 
to wr?cz sprawa podstawowa. Z obszemej ofer- 
ty telefonow GSM mozna wybrad nie tylko przy- 
stowiowy "dowolny kolor, byle byt czamy". Tu ma- 
my telefony kolorowe, taciate, z obrazkami, ze 
sw. Mikotajem przed Bozym Narodzeniem itd. 
Na korzysc telefonu analogowego przemawia 
obecnie praktyeznie petne pokrycie kraju sieci^, 
a takze wprowadzenie nowych telefonow o ma- 
sie, wymiarach i parametrach uzytkowych takich 
samych, jak telefony GSM (np. Nokia 450, 
z ktorego mozna faksowad. a wszystkie akce- 
soria pasuj 3 rowniez do telefonow GSM). Te "ce- 
gty" oferowane za straszne pieni^dze w po- 
cz^tkach monopolistyeznego zywota Centerte- 
la i ogl^dane na niektorych amerykanskich fil- 
mach nie mogty si? utrzymac w obliczu kon- 
kureneji. Gdy telefon komorkowy jest pilnie po- 
trzebny, bez wielkich wymagan odnosnie do 
funkcji i nie w duzym miescie, poza obszarem 
pokryda sied cyfrowych, analogowy jest rozwi^- 
zaniem rownie dobrym. 

Warto tez sledzid reklamy prasowe, aby nie 
przegapid akcji promocyjnych, kiedy za to samo 
mozna zaptadc znaeznie mniej niz poza promo- 
te Byfy juz promoqe z dot^czaniem za ztotow- 
k?. W nich to na walce konkurencyjnej najbar- 
dziej zyskuje klient - od razu, a operator - po- 
tem (bo pieni^dze zarabia na ruchu. nie na jed- 
norazowej sprzedazy sprz?tu). 

Jeszcze jeden sposob na obnizk? kosztow, 
zwtaszcza GSM: nie spieszyd si?, jesli nie ma 
musu. Ceny spadaj 3 wsz?dzie, przypomnijmy 
sobie jakie one byfy na pocz^tku. S 3 juz kraje, 
gdzie aktywaeja i telefon nic nie kosztuj^, pod 
warunkiem zobowi^zania si? do optacania abo- 
namentu u danego operatora przez przynaj- 
mniej 3 lata, w innych - zobowi^zanie do rocz- 
nego optacania abonamentu u danego opera- 
tora potrafi obnizyc cen? do 1 0 % normalnej. 
Pr?dzej czy poiniej, podobnego rodzaju za- 
ch?ty wejd^ ' u n as, choc oczywiscie operato- 
rzy wydaj^cy znaeznie srodki na rozbudow? 
sieci zrobiq to niech?tnie i raezej pozniej. 

Stara zasada "jesli nie musisz wydad pieni?dzy 
dzis, nie wydawaj" (przez wiele lat uezono nas 
czegos wr?cz przedwnego) jest tez stuszna, jesJi 
planujemy zakup "komorki" w dalszym - np. 
roeznym - terminie. Ogtoszono przetarg na 
sieci DCS w pasmie 1 800 MHz, czyli pojawiajq 
si? nowe sieci i nowi operatorzy. Tez b?d$ 
chcieli zarobid, musz^ "rozepchn^d si?” na 
rynku oferuj^c nizsze ceny, promoqe itd. Trzeba 
tylko pami?tac, ze DCS jest dobry w wi?kszych 
miastach, bo tarn najszybciej b?dzie pokrycie 
komorkami. Z pokryciem terenow pozamiejskich 
b?d 3 problemy przez kilka lat, bo DCS wyma- 
ga wi?kszej g?stosd staqi bazowych. 

Za udostQpnienie matenatdw firmowych dziqkufemy fimve 
Nokia Mobile Phones. 

Leon Kossobudzki 


Radioeleklromk Audio- Hi Fi- Video 8/1 997 


17 




Spezial-Electronic KG 


SE Spezial-Electronic jest pr^znym przedsie- 
biorstwem handlowym z siedzibg w 
Niemczech oraz filiami w Moskwie, St. 
Petersburgu, Kijowic i Pradze. 

Punktem ciezkosci oferowanej przez nas 

palety wyrobow s$ podzespoly elektro- 
niezne, jak przetworniki a/c i c/a, pro- 
cesory do komunikaeji przez zlacze sze- 
regowe, uklady nadzoreze dla mikro- 
procesorow, uklady sterowania i nad- 
zoru zasilania itp. firmy MAXIM, rezo- 
natory i genera tory kwarcowe oraz 
uklady lypu ASIC EPSONa, programo- 
walne sterowniki NAIS-Matsushita, 
frezarki do protypowych plytek druko- 
wanych firmy LPKF, programatory firm 
SMS i XELTEK, jak rownicz obudowy 
firmy ROLEC. 

Do naszej filii w Slubicach szukamy handlow- 
cow i inzynierow do dzialu sprzedazy 
i obslugi klientow. Wymagana znajo- 
mosc angielskicgo, pozadany niemiecki. 

Zainteresowani pracowaliby u siebie w domu 
(Home Office). 

Zgloszenia i pytania prosze kierowac do: 

SE Spezial-Electronic 
31665 Bueckeburg, Deutschland 


Fax 0-0800-4911-213 


PROMOCJA WAKACYJNAH! 

TWIXO W gfERPMU'w 

MULTIMETR MX620 



z 

RABATEM 


is% 


AC/DCV 

AC/DCA: 

10 nA+20 A 
Rezystancja: 

do 200 MO 
Pojjemnosc: 

IpF 200 |iF 
Cz^stotliwosc: 

do 20 MHz 
Cl^gtok obwodu 
Tost dlod 
i tranzystorow 
St any loglczne 
Aurtomatyczne 
wytqczanle zasilania 
Qumowa obejma 
Filter at 



02-930 Warszawa 34, skr. pocz. 64 
ul. Sobieskiego 22, tel./fax (0-22) 642-16-23 
tel. (0-22) 642-19-73 


MULTIMETRY ANALOGOWE 

uidnix. MX1 i MX2 

Przyst^pne cenowo, trwate, wytrzymate mechanicznie, niezawodne 
i bezpieczne, szczegolnie przydatne do zastosowan przemystowych 

O Pytoszczelne, wytrzymate na wstrzqsy i wibraeje 

© Zabezpieczone mechanicznie przed odtqczeniem wtykow przewodow pomiarowych 
© Zabezpieczone przy pomiarze rezystaneji (400 V) i napi^cia (1500 V) 

O Wyposazone w duzq skal$ analogow^ umozliwiajqc^ tatwy odezyt w trudnych 
warunkach oswietlenia 

© Pomiar napi^cia statego w 9 podzakresach od 150 mV do 1500 V z doktadnosci^ 2%, 
rezystancja wewn^trzna 20 kQ/V 

© Pomiar napi^cia zmiennego w 6 podzakresach od 5 V do 1500 V z doktadnosci^ 2,5% 
O Pomiar pr^du statego z doktadnosciq 2% od 50 pA do 1 0 A w 7 podzakresach (MX1 ) 
i w 2 podzakresach (MX2) 

© Pomiar pr^du zmiennego od 500 pAdo 10 A, z doktadnosciq 2,5% (MX1) i od 10 A 
do 200 A z przystawk^ c^gow^ z doktadnosci^ 3% (MX2) 

Q Pomiar rezystaneji do 2 MQ i poziomu w dB. 


WYSOKONAPI^CIOWA SONDA OSCYLOSKOPOWA GE 3720 

Impedancja 500 MD/3 pF; ttumienie lOOOx, 
pasmo cz^stotliwosci 5 MHz, maksymalne napi^cie 
mierzone (VDC+VAC maks) 30 kV, 
dtugosc kabla 2 m 

Przedsi^biorstwo Innowacyjno-Wdrozeniowe Sp. z o.o. 00-539 Warszawa, ul. Pi§kna 3a 
tel. 022/621 50 21, 622 04 59, fax 022/625 08 65 e-mail: semicon@pol.pl, http://www.korpo.pol.pl/semicon 
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LTC1415 - 12-bitowy przetwornik analogowo-cyfrowy 


Producent: Linear Technology 

Zastosowanie 

Szczegolnie w systemach o niewielkim poborze mocy (nawet z zasilaniem bateryjnym) 
Gtowne dziedziny zastosowania to: 

□ szybka akwizycja danych. 

□ cyfrowe przetwarzame danych (DSP), 

□ systemy przetwarzania obrazbw. 

□ multipleksowane systemy akwizycji danych, 

U telekomunikacja. 

Opis uktadu 

LTC1415 to taktowany generatorem probkuj^cym o minimalnym okresie 700 ns (cz^stotliwosc 
probkowania ok. 1,25 MSa/s) 12-bitowy prbbkuj^cy przetwornik analogowo-cyfrowy. Ten 
prosty w uzyciu uktad zawiera pami^b analogow^ ( sample-hold) o duzej dynamice, precyzyj- 
ne irodto napi^cia referencyjnego, a w podstawowym zastosowaniu me wymaga dol^czama 
elementow zewn^trznych. Dwa rodzaje pracy z oszcz^dnosciowym zuzyciem mocy (pobie- 
ra 55 mW przy 5 V) daj 3 duze mozltwosci wykorzystama przetwornika w systemach o matym 
poborze mocy. 

Roimcowy uktad pami^ci analogowej moze pobierac probki z wejscia symetrycznego (rbz- 
nicowego. bipolarnego) lub mesymetrycznego (umpolarnego) w pasmie do 18 MHz. Wspot- 
czynnik ttumiema napi^cia wspblnego rowny 60 dB umozliwia wyeliminowame wptywu p$tli 
uziemien i zakfbcenia od wspolnych sygnatbw przez roznicowy pomiar sygnatu ze zrodta. Prze- 
twornik ma kompatybilny z typowymi mikroprocesorami 12-bitowy port. Tam dane s^ gotowe 
do odczytu po kazdej konwersji - me ma opoiniema kolejkowama potokowego po rozkazie kon- 
wersji. Rozdzielenie wejsciowego sygnatu startu i sygnatu gotowosci danych umozliwia tatwe 
dot^czenie bufora danych wyjsciowych do pami^ci typu FIFO, procesora DSP lub mikropro- 
cesora. Oddzielne zasilanie wyjsciowych uktadow logicznych umozliwia bezposredme dot^- 
czente do uktadow zasilanych z 3 V lub 5 V. Zakres petnej dynamiki przetwarzania (SFDR) 
wynosi 82 dB. W dwoch stanach oszcz^dzama energii uktad pobiera 7.5 mW (NAP) lub 10 
pW (SLP). Mata obudowa typu SO jest szczegolnie wygodna w zastosowaniach przemysto 
wych. Uktad ma na wejsciu diodowe zabezpieczenie napi^ciowe na prqd do 200 mA. Na wej- 
sciu uktadu nalezy stosowab filtr dolnoprzepustowy, np. dla typowych warunkbw pracy 
(1,25 MSa/s) na 1.6 MHz 
Parametry graniczne 
napi^cie zasilania U dd : 

- napi^cie wejsb cyfrowych: 

- napi^cie wyjbb cyfrowych: 

- rozpraszanie mocy: 

-temperatura pracy: 
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Rys. 1. Rozktad koncowek uktadu LTC1415 (obudowa S028) 

odci^cie poziomu mocy z uktadem ponownej inicjacji 
wspotpraca z zewn^trznym zrodtem napi^cia referencyjnego 
lub wewn^trznym 1 ,245 V o stabllnobci 1 5 ppm/°C 
wysokoimpedancyjne analogowe wejscie rbznicowe 
lub mesymetryczne 

- zakres napi^b wejsciowych: 
stosunek sygnat/(szum + bt^d 
dyskretyzaqi) S/(N+D): 

- zmeksztatcenia harmomczne (THD): 


0-4,096 V 


bt^d przetwarzania: 


6 V 

-0.3 +12 V. 

-0,3 + (U dd +0.3V) 
500 mW 

LTC1415C0+70 °C 
LTC14151 40 85 °C 


Podstawowe cechy 

cz^stotliwosb probkowania: 

-pojedyncze napi$cie zasilania: 

-rozpraszanie mocy. 

-brak opoznienia kolejkowania 

po rozkazie przetwarzania - rownolegte przetwarzania potokowe 

LTC 1 A 1 S 


77 dB. 

80 dB 

przy cz^stotliwosci sygnatu 
100 kHz 
±1 LSB INL 

(integral nonlinearity - btad nieliniowosci 
catkowej), maksymalny 

±1 LSD DNL 

(differential nonlinearity - bt^d nieliniowosci 
rozniczkowej) 

28-koric6wkowa obudowa typu SO (lub SSOP) 

Opis wyprowadzeh 


1,25 MSa/s (1428 kHz) 
5 V 

55 mW 
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RefComp (4) 
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Rys. 2. Podstawowy uktad pracy 


wejscie sygnatu o polaryzacji dodatniej 0 4.096 V 
wejscie sygnatu o polaryzacji ujemnej 0+ - 4,096 V 
napi^cie refencyjne 2,50 V 
wyjscie napi^cia referencyjnego po buforo- 
waniu. powinno mieb dot^czony rownolegle kon- 
densator 10 pF i kondensator ceramiczny 0.1 mF 
masa analogowa - zwiqzana z wejbciami +Ain i Am 
Dll D4 (6+ 1 3) trojstanowe linie danych wyjsciowych 
DGND (14) masa cyfrowa (bliska AGND) 

D3 DO (15 18) trojstanowe linie danych wyjsciowych 
OGND (19) masa bufora napi^cia referencyjnego (bliska AGND) 
NAP/SLP (20) tryb odtcjczenia mocy zasilajqcej. wybo r odt^czenia 
jest aktywny dopiero po sygnale SHDN, niski sygnat 
ustawia uktad w stan czuwania (SLP). a wysoki 
szybk^ inicjacj? (NAP) 

odt^czenie mocy zasilaj^cej. niski poziom jest 
wynikiem ustawiema sygnatow NAP/SLP 
odczytaj wynik, zezwolenie na odczyt. gdy sygnat CS 
jest ustawiony w stanie niskim 
start konwencji wyzwalany zboczem wznosz^cym 
wybbr uktadu. sygnat powinien mieb stan niski do 
rozpoznania sygnatow CONVST i RD 
wskazuje na stan przetwornika, stan niski mowi 
o zaj^tosci (zachodzi przetwarzame). zbocze 
narastaj^ce mowi o gotowosci danych w zatrzasku 
zasilanie bufora zatrzasku danych - nalezy pofqczyb 
z kortcbwkc) 28 (+5 V) lub +3 V dla logiki 3 V 
zasilanie dodatkowe 5 V nalezy potqczyb 
z kortcbwk^ 28 

zasilanie dodatkowe 5 V powinno mieb dot^czony 
rownolegle kondensator 1 0 pF i kondensator 
ceramiczny 0,1 pF (mg) 


SHDN (21) 

RD (22) 

CONVST (23) 
CS (24) 

BUSY (25) 


OUdd (26) 
DVdd (27) 


AUdd (28) 


INFORM AC J A O PODZESPOLACH 



AVdd 

DVdd 



DO 

OGND 


Rys. 3. Schemat blokowy 


Rys. 4. Przyktad podtqczenia ze- 
wn$trznego zrodta napi^cia refe- 
rencyjnego 2,500 V 


LTIOI 9 A 
2.5V 
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Rys. 7. Charakterystyka nieliniowosci rozniczkowej 



Rys. 6. Sp osoby wy zwalania 

a syqnat CONVST r ozpoczyn a przetwarzanie - dane ci^gle dost^pne. b - sygnat CONVST roz poczyn a przetwarzanie - dane sq dost^pne po zmiame sy* 
gnatu RD. c sygnat CONVST rozpoczyna przetwarzanie dane dost^pne po zmianie sygnatu BUSY 

a) b) _ C) 
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PODZESPOLY 


Potencjometry 

elektroniczne 


Funkcje regulowanego 
dzielnika napi^cia 
lub regulowanego 
rezystora sq coraz 
cz^sciej wykonywane 
przez specjalizowane 
uklady elektroniczne. 

P otencjometry w uktadach elek- 
tronicznych petni^ zwykle funk- 
cj$ regulowanego dzielnika na- 
pi$cia lub regulowanego rezy- 
stora. Regulowany dzielnik na- 
pi^cia mozna traktowac jako uktad mnozqcy. 
w ktorym: 

Uwy * k * U we . 

Wspotczynnik k przybiera wartosci od 0 do 1 
w zaleznosci od potozenia suwaka. Wyst$- 
puje tu podobieristwo /7-bitowego przetworni- 
ka cyfrowo-analogowego (DAC), ktory jest 
uktadem mnoz^cym wejsciowy kod cyfrowy 
(a doktadnie znormalizowany kod cyfro- 
wy, tj. D we /2 n ) przez napi^cie odniesienia UR. 
Jezeli zamiast napi^cia odniesienia b$dzie 
sygnat otrzymamy uktad opisany analo- 
gicznym rownaniem jak dzielnik napi^cia: 

U wy = (D wo /2n). U wo 

Jedyna roznica polega na tym, ze zamiast 
ustalanego r^cznie wspotczynnika k wyst§- 
puje znormalizowany kod cyfrowy D we /2 n . 
generowany przez uktad steruj^cy przetworni- 
kiem DAC. Nic wi$c dziwnego, ze juz kilka lat 
temu pojawity si$ specjalizowane wersje takich 
scalonych przetwornikow (np. rodzina TRIM- 
DAC produkcji Analog Devices) do stosowania 
zamiast potencjometrow mechanicznych. Te 
uktady nie dawaty si$ jednak zastosowac ja- 
ko zmienne rezystory. 

Uktady RDAC 

Zmienny rezystor (trymer) to potencjometr wy- 
korzystany jako element dwuzaciskowy. Jego 
rezystancja jest okreslona rownaniem 
R = k ■ Rp, gdzie k jest okreslone tak, jak po- 
przednio, a Rp oznacza rezystancja uzytego 
potencjometru. W tym przypadku trudno jest 
zaobserwowac bezposredni^ analogic elektro- 
nicznego dzielnika napi^cia. Dlatego tez dopie- 
ro niedawno pojawity si$ konstrukcje w petni 
zast^puj^ce potencjometry. Dzi^ki uktadom 
tej nowej klasy - w firmie Analog Devices 
nazwanej skrotem RDAC - mozna uzyskac 
zarowno dzielnik napi^cia, jak i regulowany re- 
zystor. Na rys. 1 przedstawiono uproszczon^ 
budow$ uktadu RDAC serii AD8402/AD8403 
firmy Analog Devices. 


Uktad sktada si$ z szeregowo pot^czonych 
256 jednakowych rezystorow. Wartosd kaz- 
dego rezystora RS wynosi RN/256. gdzie RN 
oznacza nominaln^ wartosc rezystancji na za- 
ciskach AxBx. Suwak Wx potencjometru mo- 
ze bye dot^ezony do dowolnego punktu taheu- 
cha rezystorow przez analogowy multiplekser 
utworzony z 257 przet^eznikow (kluezy) ana- 
logowych i dekodera. Muttiplekser jest sterowa- 
ny przez 8-bitowe stowo wejsciowe ustalajqce 
potozenie suw aka ora z przez dodatkowy spe- 
cjalny sygnat SHDN ( shut down - wyt^cze- 
nie). Zastosowanie multipleksera zapewnia 
wt^czenie w danej chwili tylko jednego klu- 
cza. Sygnat SHDN stuzy do szybkiego odt^- 
czenia konedwki Ax od obwodu zewn^trzne- 


go; jednoczesnie suwak Wx jest zwierany do 
koncowki Bx ("najnizszy M kluez jest st erowan y 
zarowno przez dekoder. jak i sygnat SHDN). 
Stowo sterujqce potozeniem suwaka jest pa- 
mi^tane w rejestrze RDAC. Istotn^ cech^ funk- 
cji szybkiego odt^czania potencjometru jest 
zachowanie zawartosci tego rejestru; po zakon- 
czeniu sygnatu SHDN potozenie suwaka po- 
wraca do po przedn iej pozyeji. Jezeli sygnat 
wyt^czaj^cy SHDN jest nieaktywny, to rezy- 
stancja mi^dzy suwakiem Wx a koncowk^ Bx 
jest okreslona zaleznosci^ 

^WB = (^we^^6) ' R N + R W 

w ktorej R w oznacza rezystancja suwaka row- 
n^ rezystancji wt^ezonego klueza. Typowa 
wartosd RW wynosi 200 Q. 

Jak wi$c widac. omowiony uktad realizuje funk- 
cj$ cyfrowego sterowania rezystancji Jest to 
zupetnie nowa cecha. gdyz poprzednio mozna 
by to sterowac cyfrowo pr^dem, napi^ciem lub 
wzmocnieniem, ale nie rezystancji. 

Uktady scalone dost^pne w handlu zawieraji 
dwa (AD8402) lub cztery (AD8403) potencjo- 
metry RDAC. Dla przyktadu, na rysunku 2 



Rys. 1. 

Uproszczony sche- 
ma! potencjometru 
cyfrowego RDAC 
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Rys. 2. Schemat funkcjonalny uktadu AD8403 (Analog Devices) 



Radioelektronik Audio-HiR-Video 8/1997 


21 


PODZESPOLY 


a) 




niedof&zone 

Rys. 3. Typowe zastosowanie potencjometru elektronicznego 

a - jako regulowanego dzielnika, b - jako regulowanego 
rezystora 


ktorych standardach nie dopuszcza 
si? stosowania elementow wy- 
zszych niz 2 mm; tymczasem naj- 
mniejsze potencjometry mecha- 
niczne maj^ wysokosc wi?ksz^ niz 
3 mm). Uktad jest zasilany poje- 
dynczym napi?ciem o wartosci 3+5 
V. Tolerancja rezystancji mi?dzy 
zaciskami A i B wynosi 20%, nato- 
miast wzgl?dne rozrzuty tej rezy- 
stancji dla potencjometrow znajdu- 
j^cych si? w jednej obudowie s? 
mniejsze niz 1%. Dane steruj^ce s$ 
wprowadzane szeregowo za po- 
moc^ trzech linii sygnatowych: SDI 
- szeregowe wejscie danych, 
SCLK - sygnat taktuj^cy i CS -sy- 
gnat zezwalaj^cy_na zapis danych. 
Ponadto sygnat RS powoduje wpi- 
sanie do wybranego rejestru warto- 
sci 128 odpowiadaj^cej ustawie- 
niu suwaka w pozycji srodkowej. 
Poniewaz uktad jest wykonany 
w standardowej technologii CMOS, 
to w stanie statycznym pobiera nie- 
znaczn^ moc - pr^d zasilania jest 
rz?du nanoamperow. Dzi?ki temu 
uktady RDAC znakomicie nadajq 
si? do zastosowan wykorzystuj^- 
cych zasilanie bateryjne. 

Zastosowania 
uktadow RDAC 


przedstawiono struktur? uktadu AD8403. Jest 
on wykonywany w rozmaitych obudowach, 
w tym rowniez w obudowach przewidzianych 
do montazu powierzchniowego. Dzi?ki temu 
potencjometry cyfrowe mozna stosowac tarn, 
gdzie potencjometry tradycyjne nie mogty byb 
uzyte ze wzgl?du na zbyt duze wymiary (w nie- 


Przedstawiono typowe przyktady zastosowa- 
nia uktadow RDAC jako potencjometru i zmien- 
nego rezystora. Na rys. 3a napi?cie mi?dzy su- 
wakiem Wx a kohcowk^ Bx potencjometru 
steruje bramk? tranzystora mocy MOSFET. 
Poniewaz rezystancja zrodto-dren zaiezy od 



Rys. 4. Wzmacniacz o programowanym wzmocnieniu 

a - uktad. b -charakterystyka 



Wzmocnienie V/V 


Rys. 5. 

Programowany 
filtr zrealizowa- 
ny metodq 
modelowania 
zmiennych 
stanu 


10k 



napi?cia bramka-zrodto, uzyskuje si? w ten 
sposob sterowanie doptywem mocy do ob- 
ci^zenia. Obci^zenie samego potencjometru 
jest przy tym niewielkie, gdyz sterowanie tran- 
zystora MOSFET odbywa si? praktycznie bez- 
pr^dowo. Na rys. 3b przedstawiono natomiast 
zastosowanie regulowanej rezystancji do zmia- 
ny cz?stotliwosci granicznej prostego filtru RC. 
Wzmacniacz operacyjny pracuje tu jako bufor 
separuj^cy pasywny filtr RAWC od obci^zenia. 
W efekcie catosc tworzy programowany cyfro- 
wo filtr dolnoprzepustowy. 

Innym przyktadem jest pot^czenie potencjome- 
tru RDAC ze wzmacniaczem operacyjnym. 
przedstawione na rys. 4a. Ta konfiguracja two- 
rzy wzmacniacz odwracaj^cy o wzmocnieniu 
programowanym cyfrowo. Poniewaz caty uktad 
jest zasilany niesymetrycznie z pojedynczego 
zrodta napi?cia, to niezb?dne jest stworzenie 
za pomoc^ dodatkowego zrodta napi?cia 
"sztucznego" poziomu masy - w tym przy- 
padku o wartosci 2.5 V - tak, aby uzyskab 
mozliwosc pracy z napi?ciami symetrycznymi. 
Dla srodkowego potozenia suwaka (wartosc 
cyfrowa 1 28) wzmocnienie jest rbwne 1 . Zwi?k- 
szanie wartosci kodu steruj^cego RDAC powy- 
zej tej wartosci umozliwia uzyskanie wzmoc- 
nieri wi?kszych od jednosci. dla kodow o war- 
tosciach mniejszych wzmocnienie jest mniej- 
sze od jednosci. Na rys. 4b przedstawiono 
zaleznosb wzmocnienia od kodu steruj?cego 
RDAC. Dla wartosci kodu sterujqcego bliskich 
0 lub 255 krok zmiany wzmocnienia staje si? 
bardzo duzy, a sama wartosb wzmocnienia 
przestaje bye doktadnie okreslona. Dlatego 
nalezy unikab pracy w tym zakresie. Warto 
zwrocib uwag?, ze w srodkowym zakresie re- 
gulacji (tj. dla wzmocnieh 1 0 dB) charaktery- 
styka jest w przyblizeniu logarytmiezna. 

W analogiczny sposob mozna budowac inne 
uktady o wtasciwosciach zmienianych cyfrowo; 
np. przez potqczenie zmiennego rezystora, 
kondensatora i komparatora uzyskuje si? ge- 
nerator astabilny przestrajany cyfrowo. 
Potencjometry elektroniezne mozna rowniez 
wykorzystab do bardziej zaawansowanych 
zastosowan. Na rys. 5 przedstawiono opraco- 
wany w firmie Analog Devices uktad programo- 
wanego filtru zrealizowanego metod^ modelo- 
wania zmiennych stanu. Cech^ charaktery- 
styezn^ tego uktadu jest to, ze w zaleznosci od 
tego. z ktorego miejsca uktadu odbiera si? 
sygnat wyjsciowy otrzymuje si? filtr dolnoprze- 
pustowy DP, gornoprzepustowy GP lub srod- 
kowoprzepustowy P. Filtr jest zbudowany 
z trzech uktadow scalonych; dwoch podwoj- 
nych wzmacniaczy operacyjnych OP279 i jed- 
nego AD8403. Mozna w nim jednoczesnie 
programowab doln^ cz?stotliwosc granicz- 
n^, gorn^ cz?stotliwosb graniczn^, dobrob 
oraz wzmocnienie w pasmie przepustowym. 
Potencjometry RDAC2 i RDAC3 ustalaj^ cz?- 
stotliwosci graniezne filtrow DP i GP oraz cz?- 
stotliwosc srodkow^ filtru P. Wzmocnienie 
w pasmie przenoszenia zaiezy od ustawienia 
RDAC1 . RDAC4 stuzy do regulacji dobroci 
(dobrob zaiezy rowniez od ustawienia RDAC1 
oraz stosunku rezystancji RDAC2 i RDAC3)." 

Mieczystaw Kr?ciejewski 
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ELEKTRONIKA W PRZEMYSLE 



Sterownik przemystowy 
byt przeksztatcany od 
wielkiej szafy do 
kostki mieszczqcej 
sif w r^ku, od 
skomplikowanej 
konstrukcji z elemen- 
tow dyskretnych 
do konstrukcji 
jednostrukturowej 
montowanej 
powierzchniowo. 
Towarzyszyty temu 
coraz to lepsze 
parametry. 

P rzyktadem najnowoczesniej- 
szych rozwi^zan ministerow- 
nikow S3 KS1 0 i KS20, produ- 
kowane od niedawna przez za- 
ktad PMA-Philips w Kassel 
(RFN). Wi^kszy z nich - KS20 ma ptyt? czo- 
tow^ o wymiarach 48x48 mm przy gt^bokosci 
obudowy 75 mm (tot.), mniejszy - KS10 ma 
wymiary 24x48x99 mm. 

Sterownik KS20 jest wyposazony w dwa 4-cy- 
frowe wyswietlacze LED: czerwony wskazuje 
wartosb mierzon^, zielony - wartosb zadan^. 
Do jednego uniwersalnego wejscia mozna do- 
prowadzab sygnaty z termopary, rezystora ter- 
mometrycznego Ptl 00 (dwu- i trojprzewodo- 
wo), analogowe 0,4+20 mA lub 0+10 V. Wyj- 
scia sterownika konfiguruje si$ do zastoso- 
wania, np. przekaznikowe i logiczne do grza- 
nia lub dwa wyjscia przekaznikowe do grzania 
i chtodzenia. Mozna rowniez skonfigurowac 
wyjscie analogowe z wyborem klasycznej cha- 
rakterystyki regulacji PID lub "fuzzy", zgodnie 
z zasadami logiki rozmytej. Samodostrajanie 
zapewnia optymalne parametry punktu pracy. 
Dwa dodatkowe. swobodnie konfigurowalne 
wyjscia alarmowe mozna wykorzystywab row- 
niez jako wyjscia uktadu czasowego. Wyposa- 
zeniem dodatkowym (opcje) jest izolowane 
galwanicznie analogowe wyjscie wartosci mie- 
rzonej lub interfejs szeregowy RS-485 z pro- 
tokotem MODBUS, umozliwiaj^cy przesyta- 
nie danych do komputera. Zaktad sprzedaje 
sterowniki skonfigurowane wg zyczeh klienta, 
gotowe do przewidywanego zastosowania. 
Najmniejszy sterownik KS10, rowniez z wej- 
sciem uniwersalnym, takze wyst^puje w wie- 
lu wersjach - jako dwustawny, trojstawny lub 
z wyjsciem ci^gtym, z komparatorem granicz- 
nym, RS-485 i izolowanym galwanicznie wyj- 
sciem. Mate rozmiary ptyty czotowej spowodo- 
waty brak oddzielnego wyswietlacza wartosci 
zadanej. Ze wzgl^du na bardzo mate rozmia- 



ry i niewielkie pole zajmowane na ptytach czo- 
towych urz^dzen jest on stosowany w ma- 
tych urz^dzeniach w rodzaju sterownikow 
urz^dzen hartowniczych, piecow laboratoryj- 
nych czy suszarek zamiast wyt^cznikow i ter- 
mostatow bimetalicznych. Wprawdzie jest on 
drozszy. ale niezawodny, znacznie doktadniej- 


szy (1°C), o wysokiej powtarzalnosci pomia- 
row, a ponadto wyswietla mierzonq tempera- 
ture. Tu rowniez zastosowano automatyczne 
samodostrajanie. a klient otrzymuje sterow- 
nik skonfigurowany juz w fabryce wedtug jego 
zyczenia i gotowy do pracy. 

Leon Kossobudzki 
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W petni konfigurowalne regulatory 
temperatury spetniajqce funkcje 
dwustronnej, trojstronnej i ciqgtej 
regulacji grzanie-chtodzenie 


Bardzo prosta obstuga i opcjonalne 
wyjscie wartosci mierzonej. 

Cena: od 539 zt za sztuk$, przy 
zamowieniu 10 sztuk 



PM A 

Process - und Maschinen Automation GmbH 
D-34321 Kassel 


”WEGA” PHU Andrzej Zubka PHILIPS Service 

80-958 Gdansk, skr. poczt. 555 tel. /fax 058-38118 
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ELEKTRONIKA W PRZEMYSLE 



InterBus-S - protokot 
komunikacyjny 


I Inter Bus>S stat 
si^ obecnie 
przemystowym 
standardem sieci, 
obstugujqcym 
warstw^ obiektowq 
systemow sterowania. 

P rotokot transmisji w sieci 
InterBus-S obstuguje trzy naj- 
nizsze warstwy protokotu komu- 
nikacyjnego opisywanego przez 
model ISO/OSI. Specyficzne 
wtasciwosci protokotu InterBus-S zawarte s$ 
w hybrydowej strukturze, umozliwiajqcej opty- 
malne monitorowanie i sterowanie dwoma ty- 
pami danych obiektowych, danymi o charak- 
terze cyklicznym (np. stany wejsc/wyjsc obiek- 
towych) i danymi niecyklicznymi (np. parame- 
try procesu technologicznego). 

Konfiguracja strumienia danych obiektowych 
zalezy od jego struktury. Dla zapewnienia wy- 
sokiej wydajnosci protokotu wymagane s$ 
mozliwie krotkie komunikaty procesowe. Zasa- 
da pracy protokotu InterBus-S polega na wy- 
dzieleniu statej ramki czasowej przeznaczo- 
nej w zasadzie do obstugi cyklicznych danych 
procesowych. Rozszerzenie protokotu o obstu- 
g$ danych o charakterze niecyklicznym pole- 
ga na wstawieniu do kazdej ramki czasowej 
2-^16 bajtow. Bloki parametrow s$ dzielone 
i umieszczane w szczelinach przeznaczonych 
na obstugi danych niecyklicznych. Dzielenie 
blokow parametrow na segmenty oraz wstawia- 


nie ich do ramki transmisyjnej wykonywane 
jest przez sprz^towo-programowa obstugi pro- 
tokotu i z punktu widzenia uzytkownika jest 
niewidoczne. Dzi^ki temu zostaje zachowana 
stata dtugosc ramki transmisyjnej mimo prze- 
sytania bloku parametrow o dtugosci dochodz^- 
cej do 1 2 Mbitow. Dodanie obstugi danych nie- 
cyklicznych wydtuza ramk$ o 1 6 bitow. Nieza- 
leznosc dtugosci ramki od dtugosci danych 
niecyklicznych wywiera decyduj^cy wptyw na 
wydajnosc w zamkni^tej p$tli komunikacyjnej. 
Topologia systemu InterBus-S i jego protokot 
umozliwiaj^ osi^gni^cie, juz przy szybkosci 
transmisji 500 kbit/s, dobrych parametrow 
transmisji, nie osi^ganych w innych protokotach 
komunikacyjnych. Czas dost^pu do danych 
procesowych jest liniowo zalezny od liczby 
obstugiwanych punktow. Na przyktad. ramka 
obstuguj^ca 128 wejsc i 128 wyjsc zapewnia 
czas dost^pu ponizej 4 ms. W skrajnych przy- 
padkach. gdy czas dost^pu jest niezadowala- 
jqcy, mozna zwi^kszac szybkosc transmisji 
do 2,5 Mbit/s. Wymaga to jedynie zmiany prze- 
woddw miedzianych na swiattowody. 
Maksymalna dtugosc ramki wynosi obecnie 
51 2 bajtow. Ograniczenie to wynika nie z wta- 
sciwosci protokotu, a z zasobow pami^ci ope- 
racyjnej przewidzianej do jego obstugi. Po- 
stac ramki transmisyjnej przedstawiono na 
rys.1. 

Techniczna realizacja 
protokotu InterBus-S 

Kazde urz^dzenie peryferyjne sieci InterBus- 
S jest reprezentowane przez rejestr przesuwa- 
j$cy o dtugosci okreslanej przez liczby danych 


procesowych specyficzn^ dla danego urz$- 
dzenia. Wszystkie urz^dzenia peryferyjne two- 
rz^ pierscieh rejestrow przesuwajacych. ktore- 
go dtugosc wyznacza ramk$ transmisji proto- 
kotu InterBus-S. Dane wyjsciowe z urz^dzen 
zewn^trznych sa lokowane w buforze zgo- 
dnie z porz^dkiem wyznaczonym przez pier- 
scieh rejestrow. 

Sterowanie cyklem przez zarz^dc^ sieci (ma- 
stera ) rozpoczyna si$ przez przeniesienie 
wszystkich danych wyjsciowych na magistra- 
ls za pomocs impulsu zegara. W czasie odda- 
wania danych wyjsciowych rownoczesnie s$ 
pobierane dane wejsciowe. Po prawidtowym 
skompletowaniu catej ramki jest tworzona su- 
ma kontrolna. Nast^puje wystanie ramki i roz- 
poczscie kompletowania nowej. 

Dane transmitowane w pojedynczej ramce 
protokotu InterBus-S zawierajs wszystkie nie- 
zb^dne informacje. Przestanie kazdej wiado- 
mosci reprezentowanej przez ramk$ transmi- 
sji rozpoczyna sis specjalnym rozkazem star- 
towym ramki. Zawiera on 1 6 bitow i jest pierw- 
szs informacjs mastera do sieci. Nastspnie 
wysytane s$ zawartosci wszystkich rejestrow 
przesuwajacych. reprezentuj^cych stany urzq- 
dzen peryferyjnych. Jednoczesnie nastspuje 
odczyt zwrotny z pierscienia rejestrow przesu- 
waj^cych. Odczyt danych z rejestru startowe- 
go konczy transmits ramki, a stan ramki wy- 
znacza aktualny stan urz^dzen w sieci. Dane 
ramki formowane sq w bloki. ktorych dtugosc 
jest wyznaczana przez liczbs danych proceso- 
wych dla pojedynczego urz^dzenia peryferyj- 
nego. Do kazdego bloku dodawana jest 16-bi- 
towa suma kontrolna CRC-16 wyliczana we- 
dtug wielomianu zalecanego przez ITU-T. Jest 
ona testowana miedzy dwoma s^siaduj^cymi 
ze sobs punktami sieci. Kontrola jest wykony- 
wana na biez^co, a informacja o stanie CRC- 
1 6 jest uzupetniana asynchronicznie w posta- 
ci 16-bitowego komunikatu dodawanego do 
ramki w celu poinformowania mastera o awa- 
rii. Asynchroniczna procedura uzupetniania 
ramki zaznaczana jest przez bit startu i stopu. 
W celu zwiskszenia niezawodnosci. lokaliza- 
cji awarii i ich obstugi zastosowano w protoko- 
le InterBus-S szereg dodatkowych zabezpie- 
czeh. W przypadku braku aktywnosci szyny 
przez czas wi^kszy niz 20 ms system InterBus- 
S identyfikuje AWARI^. Szyna przechodzi 
w stan spoczynku, a urz^dzenia zewn^trzne 
wykonujs procedury awaryjne w celu ochrony 
przed niepoz^danymi stanami obiektowymi. In- 
nym sposobem sledzenia awarii jest ci^gte 
zwi^kszanie stanu rozkazu startowego ramki. 
W kazdym bloku ramki jest rowniez spraw- 
dzana poprawnosc bitu poczqtkowego j kon- 
cowego. Dtugosci komunikatow sq rozpozna- 
wane automatycznie. Specjalny tryb na etapie 
konfiguracji sieci definiuje liczby i typy danych 
dla kazdego z urz^dzen peryferyjnych. Umoz- 
liwia to masterowi. w czasie pracy, uzyskanie 
doktadnego obrazu topologii systemu i wt^cza- 
nie/wytsczanie poszczegolnych urzqdzen pe- 
ryferyjnych sieci bez ingerencji uzytkownika 
systemu InterBus-S. 

Cezary Rudnicki 
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Poprawa wyrazistosci 
obrazu w telewizorze 


Wprowadzenie 
systemu PAL miato si^ 
wiqzac z poprawq 
jakosci obrazu 
telewizyjnego. 

Autor nie moze tego 
stwierdzic w fabrycz- 
nie dwusystemowym 
telewizorze z uktadem 
CTI poza znikni^ciem 
’’drgawki”, charaktery- 
stycznej dla SECAM. 
Co jest tego 
przyczyn<{? 

W torze luminancji odbiomika 
znajdujq si$ fittry zaporowe 
dla cz^stotliwosci zblizo- 
nych do podnosnych chro- 
minancji systemu SECAM: 
4,02 i 4,67 MHz. Z powodu modulacji FM 
ograniczaj^ one w tym systemie pasmo sygna- 
tu luminancji w stopniu znacznie wi^kszym, niz 
jest to wymagane dla PAL. gdzie jest modula- 
cja AM i tylko jedna podnosna o nieco innej 


cz^stotliwosci (4,433618 MHz). Filtry te mog^ 
bye automatyeznie odtqczane przy odbiorze 
w systemie innym niz SECAM i wowczas, mi- 
mo braku ograniczania pasma sygnatu lumi- 
nancji. na obrazie pojawiaj^ si$ zaktocaj^ce 
pr^zki. 

Poniewaz obecnie dominuje system PAL. 
w wielu przypadkach wtasciwe wydaje si$ 
odt^czenie filtru nastrojonego na 4.02 MHz 
i przestrojenie drugiego filtru z cz^stotliwosci 
srodkowej 4,67 na 4,43 MHz. Dostrojenie filtru 
do 4.433 618 MHz jest wprawdzie tatwe. ale 
dose krytyezne. bo nawet niewielkie odchyle- 
nia powoduj^ pojawienie si$ zaktbeen, zwta- 
szcza na kraw^dziach silnie nasyconych po- 
wierzchni kolorowych obrazu. 

W celu przestrojenia filtru, do wejscia odbior- 
nika doprowadza si$ sygnat kolorowych pasow 
PAL. Regulator nasycenia w odbiorniku usta- 
wia si§ na minimum, do uzyskania obrazu 
czarno-biatego, a odbiornik dostraja si$ tak. 
aby na kraw^dziach potodcieni szarosci byt do- 
brze widoezny charakterystyczny wzor za- 


ktocaj^cy. Teraz filtr ttumi^cy podnosn^ chro- 
minaneji 4,43 MHz dostraja si$ na minimum wi- 
docznosci wzoru zaktocaj^cego. Tak przepro- 
wadzona regulacja zapewnia lepsz^ jakosd 
obrazu TV, oczywiscie kiedy wszystkie inne re- 
gulacje s$ ustawione prawidtowo. 

Przy odbiorze programu PAL z foniq 5,5 MHz 
na fabryeznie jednosystemowym (SECAM) 
odbiorniku mog^ wyst^pic trudnosci z uzy- 
skaniem kolorowego obrazu. mimo zainstalo- 
wania wtasciwego dekodera PAL. Przyczyn^ 
jest inna charakterystyka cz^stotliwosciowa 
toru p.cz. (brak putapki fonii 5.5 MHz). Mozna 
to stwierdzic przy uzyciu generatora obrazow 
testowych z mozliwosciq wyt^czania podno- 
snej fonii 5,5 MHz. ■ 

Jacek Warda 
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Technika cyfrowa 
nieubtaganie toruje 
sobie drogf w sffery 
zastrzezone dotqd 
dla uktaddw 
analogowych. 
Konstruktorzy 
wzmacmaczy mocy, 
ktorzy do niedawna 
skutecznie opierali si^ 
tego typu zapedom, 
powoli zaczynajq 
ust^powac. 
Wprowadzenie Dolby 
Surround Pro Logic do 
toru sygnatowego 
wzmacniacza AX-V6BK 
jest tego najlepszym 
przyktadem. 


zmacniacz zostat wykona- 
ny z wykorzystaniem ukta- 
dow scalonych w cz§sci 
napi^ciowej oraz elemen- 
tow dyskretnych w stop- 
niach mocy. Schemat blokowy toru sygnatowe- 
go przedstawiono na rys. 1 . 

W sektorze wejsciowym pracuje uktad scalo- 


[ SELEKTOR WEJ&IOWY 


TOFON 2" ODCZYT \ 


WZMACNIACZ 

KOREKCYJNY 


ZAP/S | 


Wzmacniacz AX-V6BK 

firmy «JW© 
- koncowka mocy 


ny typu TC9164, ktory zawiera klucze pot- 
przewodnikowe dot^czajqce poszczegolne 
zrodta sygnatu do toru elektroakustycznego. 
Wejscie dla gramofonu magnetycznego ma 
dodatkowo wzmacniacz korekcyjny. Sterowa- 
nie kluczami odbywa si§ przez szeregowy 
wpis danych z mikroprocesora zarz^dzajqce- 
go obstug^ wzmacniacza. 

Wejscie Magnetofon - 2 umoztiwia monitoro- 
wanie zapisu w przypadku, gdy dot^czony 
magnetofon jest trbjgtowicowy. Po selektorze 
sygnat przechodzi przez filtr gornoprzepusto- 
wy o cz^stotliwosci granicznej rz$du pojedyn- 
czych hercow w celu eliminacji zakt6cen o bar- 
dzo matych cz^stotliwosciach. Za filtrem umie- 
szczono separator w postaci wtbrnika napi$- 
ciowego oraz uktad procesora Dolby Pro Lo- 
gic, w ktorym pracuje specjalizowany uktad 
LA 2785. Z uktadu tego otrzymuje si§ dwa 
kanaty sterujqce gtosnikami przednimi oraz 
kanat brodkowy. Do wytwarzania sygnatow 
do gtosnikow tylnych stuzy drugi uktad scalo- 
ny tzw. dekoder Dolby surround -LV1011. Po 
przejsciu przez czterosekcyjny potencjometr re- 
gulacji wzmocnienia sygnat jest doprowadzo- 
ny do czterech wzmacniaczy mocy. Dwa gtow- 
ne stuz^ do sterowania gtosnikami przednimi 


lewego i prawego kanatu, natomiast z dwu 
pozostatych jeden stuzy do zasilania gtosnika 
srodkowego, a drugi wysterowuje gtosniki tyl- 
ne. Oczywiscie o tym, ktore wzmacniacze b§- 
d^ pracowab, decyduje uzytkownik wybieraj^c 
jeden z kilku rodzajow pracy. 

Warto moze przyjrzeb si§ blizej, jak zrealizo- 
wano gtowne wzmacniacze mocy, ktore sq 
nieco bardziej ztozone niz wzmacniacze ka- 
natbw dodatkowych. Schemat elektryczny 
wzmacniacza kanatow przednich przedsta- 
wiono na rys. 2. 

Jest to wyprobowana "japonska gwardia". 
Podwojny stopien roznicowy z potrojnym ukta- 
dem Darlingtona na wyjsciu. Rozwiqzanie za- 
czerpni^te ze znakomitych wzmacniaczy 
AX-40, pracuj^cych w klasie super A. Wersja 
obecna jest co prawda nieco uproszczona, 
ale podstawowy uktad pozostatten sam. Uktad 
wejsciowy to wzmacniacz roznicowy z tranzy- 
storami T1 i 12. Sprz^zony jest on galwanicz- 
nie z nast^pnym stopniem zbudowanym row- 
niez w postaci roznicowej. Jednak jego jedna 
gatqz z tranzystorami T4 i T5, steruj^ca stop- 
niem wyjsciowym tworzy uktad kaskadowy 
z aktywnym obciqzeniem w postaci tranzy- 
stora T6. Takie rozwi^zanie zapewnia bardzo 
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liniow^ prac$. Tranzystor T7 pracu- 
je w uktadzie stabilizacji pr^du spo- 
czynkowego tranzystorow mocy. 
Tranzystory T8 i T9 pracuj^ jako 
ograniczniki prqdu wyjsciowego, 
natomiast tranzystory T 1 b+T 1 5 sta- 
nowiq petnokomplementarny 
wzmacniacz pr^dowy w uktadzie 
Darlingtona. W obwodzie ujemne- 
go sprz^zenia zwrotnego umie- 
szczono uktad regulacji barwy. Po- 
tencjometrem PI reguluje si$ tony 
niskie, a P2 - wysokie. 

Oprdcz ogranicznika pr^du, 

0 ktorym byta mowa wczesniej, 
wzmacniacz wyposazono jeszcze 
w inne obwody zabezpieczaj^ce. 
Obwody te, zbudowane z tranzy- 
storow T1 6 i T1 7 oraz uktadu sca- 
lonego US1 TA731 swoje dziata- 
nie zabezpieczajqce sprowadzajq 
do wt^czania i wyt^czania przeka- 
znikow dotqczajqcych zestawy gto- 
snikowe do wyjsc wzmacniaczy. 
Tranzystor T16 petni funkcj$ de- 
tektora przeci^zenia pr^dowego 
wzmacniacza. Sygnatzbieranyjest 
z rezystora emiterowego tranzy- 
stora T1 4 i doprowadzony do bazy 
tranzystora T 1 6. Przy nadmiernym 
wzroScie pr^du ptynqcego przez 
stopieri wyjsciowy, tranzystor T 1 6 
zaczyna przewodzid, wysterowu- 
jqc tranzystor T17 i odt^czajqc, 
w wyniku dziatania uktadu US1 

1 przekaznika PK1, zestawy gto- 
snikowe od wyjsd wzmacniaczy 
mocy. Baza tranzystora T17 jest 
punktem wspolnym dla tranzysto- 
row - czujnikow ze wszystkich po- 
zostatych wzmacniaczy mocy. Tak 
wi$c uszkodzenie ktoregokolwiek 
ze wzmacniaczy odtqcza obci^ze- 
nia od wszystkich pozostatych, za- 
bezpieczajqc w ten sposob urzq- 
dzenie przed dalszymi uszkodze- 
niami. 

Zabezpieczenie uwzgl^dnia row- 
niez sytuacj$ pojawienia si$ na- 
pi$cia statego na wyjsciu wzmac- 
niaczy, bardzo niebezpiecznego 
dla zestawow gtosnikowych. W ta- 
kim przypadku sygnat jest dopro- 
wadzany z wyjsb wzmacniaczy 
przez rezystory sprz^gajqce do 
wyprowadzenia 2 uktadu US1. 
Sktadowa zmienna jest odfiltrowy- 
wana przez kondensator C24. 
Uktad US1 dotqcza rowniez 
z opoznieniem zestawy gtosniko- 
we do wyjsc wzmacniaczy .<||| 

J& 


po wt^czeniu napi^cia za- ^ 
silania. 

Maciej Feszczuk 
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Zegar radiowy 


Zegarki mechaniczne 
zostaty powszechnie 
zastqpione 
elektronicznymi, 
a zastosowany w nich 
oscylator kwarcowy 
sprawit, ze pomiar 
czasu ma doktadnosc 
1 0 5 -s- 1 0 6 , czyli 1 s na 
1 0 dni. Taka doktad- 
nosc pomiaru czasu 
okazuje si^ niewystar- 
czajqca w technice, 
w wielu dziedzinach fi- 
zyki czy w astronomii 
oraz w astronautyce. 

D oktadnosc pomiaru czasu oraz 
zsynchronizowanie wskazywa- 
nego czasu w roznych miej- 
scach kraju i swiata rozwi^zano 
za pomoc^ zegara atomowego 
(doktadnosc 1 s na 300 tys. lat). Sygnatami 
z zegara atomowego koduje sie fale nosn^ ra- 
diostacji pracuj^cej w zakresie dtugofalowym. 
Sygnat radiowy zawieraj^cy informacje czaso- 
we moze bye odbierany na znaeznym obsza- 
rze i stuzyc do synchronizacji dowolnej liezby 
indywidualnych zegarow. Wszystkie te zega- 
ry pracuj^ wtedy oczywiscie z doktadnosci^ 
wzorca. czyli zegara atomowego. 

Ze wzgl^du na duzy zasieg staeji pracuj^cych 
na falach dtugich wystareza tylko kilka nadaj- 
nikow sygnatu czasu. aby obj^c zasi^giem 
caty glob ziemski. 

Wykaz nadajnikow sygnatu czasu radiowego 


Nazwa Lokalizacja Cz$stot. 

nadajnika pracy 


DCF 77 Mainflingen k.Frankfurtu-Niemcy 77,5 kHz 
MSF Rugby - Wielka Brytania 60 kHz 

WWVB Fort Collins * Colorado. USA 60 kHz 


Na obszarze Europy Srodkowej i Wschodniej 
powszechnie korzysta sie z sygnatu czasu 
radiowego emitowanego przez nadajnik DCF 
77 zlokalizowany koto Frankfurtu nad Menem. 
Nadajnik ten ma zasieg ok. 1500 km. Wysyta 
kodowan^ informacje o aktualnym czasie po- 
chodz^ z zegara atomowego znajduj^cego 
sie w Federalnym Zaktadzie Fizyczno-Tech- 
nieznym w Braunschweig. Catkowity sygnat 
czasu radiowego przesytany za pomoc^ fali 
nosnej 77,5 khlz zawiera nastepuj^ce dane: 
□ aktualny czas: 

- sekunda, 

- minuta, 

- godzina, 


□ aktualny date: 

- dzieh kalendarzowy, 

- dzieh tygodnia, 

- miesi^c, 

- rok, 

J informacje techniczne: 

- strefa czasowa (szesc mozliwosci). 

- uzupetniajece inne informacje. 

Schemat zakodowanej jednostki czasu za- 
wieraj^cej niektore informacje zegara radiowe- 
go przedstawiono na rys. 1 . 

Kodowanie informaeji o czasie radiowym odby- 
wa sie w kodzie BCD przez zmniejszenie cze- 
stotliwosci fali nosnej o 25% na pocz^tku se- 
kundy 

- dla 0 logieznego 1 00 ms ±20 

- dla 1 logieznej 200 ms ±20 

Informacje o czasie radiowym podawanym 
z doktadnosci^ zegara atomowego s 3 takze 
aktualizowane na biez^co i uwzgledniaj^ row- 
niez zmiane czasu letniego na zimowy i od- 


wrotnie oraz zmiane daty wynikaj^c^ z lat 
przestepnych. 

Zegar sterowany radiem jest najczesciej zbu- 
dowany w postaci modutu zawieraj^cego: 

J zegar elektroniezny sterowany kwarcem 
J wyswietlacz ciektokrystaliczny, 

odbiornik sygnatow zegara radiowego, 
mikroprocesor zarz^dzaj^cy systemem 
i uktadem sterowania, 

□ zasilaez. 

Schemat blokowy typowego modutu zegara ra- 
diowego przedstawiono na rys. 2 . 

Pierwszym stopniem jest odbiornik sygnatow 
zegara radiowego, ktory jest wt^ezony na sta- 
te. Na ogot jest on zbudowany z wyspecjalizo- 
wanym uktadem scalonym, np. UE2124. 
Schemat blokowy odbiornika przedstawiono 
na rys. 3. 

Odbiornik ten powinien bye dostosowany do 
odbioru bardzo matych sygnatow, ktorym cze- 
sto towarzyszq zaktocenia, a jednoczesnie 
odznaczad sie niskim poborem mocy. Z tego 
powodu pracuje w uktadzie odbioru bezpo- 
sredniego, a obwod selektywny zawiera filtr 
kwarcowy. Obwod wejsciowy dostrojony do 
jednej statej czestotliwosci (np. 77,5 khlz), ce- 



Radioetektronik Audio- H 1 F 1 - Video 8/1997 


29 


TECHNIKA RTV 



chuje si$ duz^ dobroci^. a wykonany jest na 
pr^cie ferrytowym dzi^ki czemu ma wtasci- 
wosci kierunkowe. Spotykane s$ rozwi^zania 
z ruchom$ anten$ ferrytow^ lub w przypadku 
statej anteny nalezy caty modut zegara radio- 
wego ustawib na optymalny kierunek odbioru 
sygnatbw nadajnika zegara radiowego (np. 
na Frankfurt). Optymalne ustawienie polega na 
wybraniu kierunku. z ktorego odbierany sy- 
gnat nadajnika zegara jest najwi^kszy, a jed- 
noczesnie jest pozbawiony zaktocen. 

Podstawowe parametry odbiornika 


Cz^stotliwosb fali no$nej: 77,7 kHz (lub 60 kHz) 

CzutoSd: > 30 pV/m 

Sygnat wyjsciowy (szerokosd impulsu): 

- dla 0 logicznego 80 +1 20 ms 

- dla 1 logicznej 1 80 + 220 ms 

Napi$cie zasilania : 1 ,2 + 3.0 V 

Pobdr prqdu: typ. 600 uA 

Pobdr prqdu (stand by): 2 uA 


Odebrany sygnat nadajnika zegara radiowego 
po demodulacji jest doprowadzony do mikro- 
procesora. 

Mikroprocesor pracuj^cy w uktadzie zegara 
radiowego zawiera istotne dla modutu bloki: ze* 


gar kwarcowy, driver wyswietlacza LCD oraz 
uktady steruj^ce. 

Oprogramowanie mikroprocesora decyduje 
o funkcjach i mozliwosciach modutu zegara ra- 
diowego. Przy odpowiednio bogatym opro- 
gramowaniu moze miec nast^puj^ce mozli- 
wosci: 

J wyswietlanie na wskazniku LCD aktualne- 
go czasu i daty: 

- godziny, 

- minuty. 

- sekundy. 

- dzieh tygodnia, 

- dzien miesi^ca, 

- rok kalendarzowy 

U wyswietlanie na wskazniku LCD dodatko- 
wych informacji: 

- poziom odbieranego sygnatu nadajnika ze- 
gara radiowego, 

- stan wt^czenia ewentualnych dodatkowych 
funkcji, np. alarm, timer itp, 

sterowanie wt^czaniem lub wyt^czaniem 
dodatkowego urz^dzenia, np. radia, w ktore 
modut zegara moze byb wbudowany. 
Mikrokontroler co godziny sprawdza, czy we- 
wn^trzny czas zegara kwarcowego jest zgod- 
ny z czasem odbieranym z nadajnika czasu ra- 
diowego i w przypadku rozbieznosci koryguje 


wewn^trzny czas. W przypadku pierwszego 
wt^czenia zegara moze byb na nim ustawiony 
dowolny czas. kt6ry zostaje zaktualizowany 
i zsynchronizowany z zegarem atomowym 
przy pierwszym komunikowaniu si§. Zwykle 
poziom sygnatu odbieranego z nadajnika cza- 
su radiowego sygnalizowany jest na wskazni- 
ku LCD cyframi od 1 do 5 lub odpowiedni^ licz- 
b$ belek poziomych lub pionowych. Jezeli po- 
ziom sygnatu jest niewystarczaj^cy do petnej 
synchronizacji. na wyswietlaczu pojawia si$ mi- 
gaj^cy symbol wiezy radiowej. 

Wszystkie bloki wchodz^ce w sktad modutu 
zegara radiowego maj^ niski pobbr pr^du. 
co powoduje ze ze irodta zasilaj^cego o na- 
pi^ciu ok. 2, 2+3.3 V czerpany jest w czasie pra- 
cy pr^d rz$du 2 mA. 

Ze wzgl^du na bardzo wysok^ doktadnosb 
wskazywanego czasu (1 s na 300 tys. lat) ze- 
gar radiowy znalazt gtowne zastosowanie 
w przemysle, systemach telekomunikacyj- 
nych, systemach pomiarowych, astronomii, 
astronautyce. satelitarnych systemach tqczno- 
sci, sieciach komputerowych itp. 

Zdzistaw Zalepa 


Itlariiess 

81-331 GDYNIA ul.Lelewela 17 Biuro w W-wie 

tel. (58)29-76-34,61-34-68 tel (22)6297532 

fax:(58) 21-12-75 fax (22) 6297532 


! KONDENSATORY ! MATRYCE LCD 



! CZUJNIKI GAZU KODOWE 



! CZUJNIKI ULTRASONIC 

W ciqglej sprzedazy: 

* Matryce LCD.nastawniki kodowe.warystory.kwarce 

4 Zt^cza, terminal blocks, podstawki pod baterie litowe 

* Czujniki ultrasonic, wilgotno&ci.gazu.temperatury 

* Uktady scalone,pami$ci,triaki,flat cable i inne. 



WZ7 

ELEaRONICS 

autoryzowany dystrybutor firm 


DALLAS 

1 W SEMICONDUCTOR 

specjalizowane scalone uklady cyfrowe 

iiiLattice 

Semiconductor 
• ■■■■■ Corporation 


uktady PLI) typu: GAL, ispGAL, ispGDS, ispLSI 



Integrated Device Technology. Inc. 


specjalizowane pamifci i szybkie uklady cyfrowe 


WG Electronics, 00-378 Warszawa, ul. Jaracza 10/1 

tel.: (0-22) 621 77 04, 629 57 58 fax: (0-22) 628 48 50 
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I Od Ukraincow 

i Biatorusinow mozna 
czasem kupic ciekawe 
uktady scalone. 
Jednym z nich jest 
dzielnik cz^stotliwosci 
wykonany technikq 
ECL, uktad KC193IIE2, 
ktory jest odpowiedni- 
kiem produkowanego 
przez firm$ Plessey 
uktadu SP8586A. 

O pisywany uktad dokonuje 
podziatu sygnatu wejsciowe- 
go w stosunku 1:100. Pod 
wzgl^dem parametrdw cz$- 
stotliwosciowych wypetnia on 
luk$ istniej^ mi^dzy uktadami pracujqcymi do 
1 50 MHz a uktadami o cz^stotliwosci granicz- 
nej okoto 1,2 GHz. Schemat uktadu przed- 
stawiono na rys. 1 . Na wejsciu znajduj^ si$ dio- 
dy zabezpieczaj^ce wzmacniacz wst^pny 
przed zbyt wysokim napi^ciem wejsciowym 
w.cz. Nast^pny element to dzielnik przez 10, 
wykorzystuj^cy uktad KC193I1E2. 

Tranzystor T2 dopasowuje sygnat wyjsciowy 
z uktadu ECL do wejscia dzielnika TTL. Jest to 
uktad typu 74LS90. Dzieli on ponownie sy- 
gnat przez 1 0, w rezultacie czego caty uktad 
daje podziat sygnatu wejsciowego w stosun- 
ku 1:100. 

Otrzymany sygnat mozna mierzyb cz^stoscio- 
mierzem o zakresie pracy 5 MHz (a wi$c na- 
wet zwyktym miernikiem uniwersalnym z moz- 
liwosci^ pomiaru cz^stotliwosci). Uktad scalo- 
ny KC193ME2 dziata prawidtowo przy napi$- 
ciu zasilaj^cym 5 V ± 5%. Minimalna cz$sto- 
tliwosb wejsciowa wynosi 10 MHz (chociaz 
przy cz^stotliwosci 5 MHz pracowat jeszcze 
poprawnie), maksymalna cz^stotliwosb wej- 
sciowa wynosi 500 MHz. 

Przy zastosowaniu zwyktego licznika 7490 
osi^gni^to prawidtowe wyniki dla cz^stotliwo- 
sci wejsciowej 210 MHz, przy zastosowaniu 


Wst^pny dzielnik 
cz^stotliwosci - preskaler 


*5V 



Rys. 1. Schemat preskalera 



uktadu 74LS90 graniczna cz^stotliwosb wynio- 
sta 290 MHz. 

Jeszcze lepsze rezultaty mozna osi^gnqb przy 
zastosowaniu licznika TTLz serii H. Osi^ga si$ 
wowczas cz^stotliwosb pracy rown^ cz$stotli- 
wosci granicznej uktadu KC193I1E2. Nalezy 
jednak zastosowab lepszy tranzystor T1 
w uktadzie wzmacniacza wst^pnego. 
Wtasciwie uktad nie wymaga strojenia, jed- 
nak dla osi^gni^cia dobrych rezultatow przy 
wielkich cz^stotliwosciach nalezy dobrac rezy- 
story w bazach tranzystorow. 


Ptytka drukowana preskalera jest przedsta- 
wiona na rys. 2, a rozmieszczenie elemen- 
tow na ptytce - na rys. 3. 

Dla zmniejszenia rozmiarbw ptytki drukowanej. 
niektbre elementy zamontowano od strony 
druku. Nalezy do nich diody D1 , D2 i konden- 
sator C4 (typu SMD). 

Usuni^to tez niektbre koncbwki: 3, 5, 6, 9, 10, 
13 uktadu scalonego KC193I1E2. Wszystkie 
rezystory 0,125 W, kondensatory typu KCPf 
25 V, poza C4 (SMD) rbwniez 25 V. 

Jerzy Sapa 


Kupimy ztqcza 
kraw^dziowe LDB 1-f- 3 

Ptacimy rdwnowartoSb 
6, 5-8,5$ - sztuka. 
Zakupimy ztomowane 
urz^dzenia zawieraj^ce 
zt^cza LDB 
np. systemu ODRA. 

oraz inne 
poztacane zt^cza 
starszej produkcji 
Warszawa tel: 
635 - 06-76 

RO/072/92 


RAUCH 

OBUDOWY 

metalowe 



owe 


- skrzynki instai 

- obudowy przemyi 

- obudowy popujBr 

- konstrukcje specjalne. 


I me 



Produkcja 
na zamOwiema. 
Najtamej w Polsce. 


04-830 Warszawa, ul. Pianetowa 20. 

Tel. tax- (22) 12-70-80 


UNIWERSALNE PtYTKI 
DRUKOWANE 


60 rOtnyoh typ6w I razmiarOw 

WYSYLKOWA SPRZEDA* 
DETAUCZNA 

CZ^SCI ELEKTRONIGZNYCH 


Zaailacze, moduty , kity i zcstawy 
Projekty kom puterowe i wvkonanic 
ptytek drukowanyoh 


Dla tldendw wy»ytamy 
flrmow* siatkf z zawieazkaxni. 
Ratal og - bezpiatnle 


3 —/"" imrn d CJ**UronUU -CYFRONIKA- 
DOlkG 30-^6 KnM* U.S^i>dail 41 
^ M. UM-M MJU> t7-»40 


t-mal: cyfrontkftQcytMmvt.krakow.pl 
http: lh*ww.cyb«m«Lkrafcow.pVcy1ronfca 


NORTON sc 

poleca radiowe systemy alarmowe 

□ System momtorowama pozarow 
-STRAZAK' 

(atest CNBOP nr 311/95) 

□ Komputerowe stacje monrtorujcjce 
JMEMROD" 

(homologacja Mt nr 059 94) 

□ Systemy radiopowiadomiema 
o alarmie 

(homologacja Mt nr: 547 95) 

Dwa lata gwarancjU 
Producent : 

NOKTON sc 

ul. Zamorska 41 , 93-478 Lod 2 
tel. 80-08-52, 

tel./fax 80-08-84 R073 
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Elektroniczny 

wytqcznik 

rozrusznika 

samochodowego 


S chemat elektronicznego wyt^cz- 
nika rozrusznika jest przedsta- 
wiony na rys. 1 . Zasada dziata- 
nia jest prosta. Ze wzrostem 
pr^dkosci obrotowej silnika 
wzrasta napi^cie alternatora w punkcie K. Kie- 
dy osi^ga 10-11 V, tyrystor Tyl wchodzi w stan 
przewodzenia, styki rozt^czne przekaznika 
rozwieraj^ si$. wyt^czaj^c rozrusznik wczesniej 
niz jest w stanie uczynic to kierowca kluczy- 
kiem w stacyjce. Tyrystor Ty2 podtrzymuje 
zasiianie swiatet w razie zgasni$cia silnika. 
Styki przekaznika narysowano w pozycji nie 
zasilany. 

Rozrusznik jest wyposazony w sprz^gto jedno- 
kierunkowe, ktorego zadaniem jest niedopu- 
szczenie do nap^du rozrusznika przez urucho- 
miony silnik jesli kierowca nie zd^zyt cofn^c 
kluczyka i nie wyt^czyt zasilania rozrusznika. 
Projektuj^c uktad przyj^to nast^puj^ce zato- 
zenia: 

1 ) uktad nie moze pogorszyd parametrow roz- 
ruchowych silnika. 

2) po osi^gni^ciu przez rozrusznik obrotow, 
przy ktorych nie oddaje on zadnej mocy, powi- 
nien zostab natychmiast wyt^czony. 

3) powtorne wt^czenie moze nast^pib przy 
mozliwie najmniejszej pr^dkosci obrotowej sil- 
nika (jesli do tego czasu rozrusznik nie zostat 


wytqczony kluczem w stacyjce). co zapobiega 
zgrzytaniu k6t z^batych. 

W celu spetnienia drugiego warunku zastoso- 
wano tyrystor Tyl z diod$ Zenera D2, do spet- 
niania trzeciego warunku stuzy przekaznik 
R-15 z dwiema parami stykbw przet^cznych 
(rezystancja cewki 27 Q na napi^cie 6 V). ze 
stabilizatorem pr^du w postaci zarowki 1 2 V 
2 W. Tranzystor T 1 wyt^cza tyrystor Tyl w ra- 
zie zgasni$cia silnika. 

Wyjasnienia moze wymagac sterowanie tyry- 
stora Ty2. Podczas zwarcia stykow przekazni- 
ka. czyli zwarcia anody tyrystora z katodq kon- 


Autor opracowat 
zastosowat ten uktad 
juz na poczqtku lat 
osiemdziesiqtych 
samochodzie 
PF-1 25p i z pewnymi 
modyfikacjami stosuje 
go nadal w PF-1 26bis. 
Zapewnia on nie tylko 
zwi^kszenie trwatosci 
akumulatora i rozru- 
sznika, ale rowniez 
pewne uruchamianie 
silnika w kazdych 
warunkach. Po wpro- 
wadzeniu obowiqzku 
uzywania swiatet 
mijania w dzieri uktad 
zostat wyposazony 
we wtqczanie ich po 
uruchomieniu silnika. 




Wyt swiatet 



Rys. 3. Sposob dotqczenia wytqcznika Swiatet 
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densator C3 taduje si? pr^dem wstecznym 
bramkami tyrystora. Po rozwarciu stykow, np. 
w razie zgasni?cia silnika, na anodzie tyry- 
stora b?dzie dalej wyst?powato napi?cie, 
a pr^d roztadowania kondensatora wt?czy ty- 
rystor ponownie. 

Z informacji zamieszczonych w literaturze do- 
wiedziatem si?. ze przez pewien czas w Fia- 
tach 126bis instalowano uktad DIM-DIP z dwo- 
ma przekaznikami, nie dopuszczajqcy do po- 
mytkowego wt?czenia rozrusznika przy pracu- 
j?cym silniku. Mimo braku schematu tego ukta- 
du autor nie s^dzi, aby byt podobny do opisy- 
wanego tu rozwi^zania zarowno pod wzgl?- 
dem budowy jak i zalet. 

Z pomiarow przeprowadzonych komputerem 
Atari 800XE wynika, ze przeci?tny czas zwar- 
cia stykow przekaznika podczas uruchamiania 
silnika. w umiarkowanej temperaturze (10°C), 
wynosit ok. 0,7 s. a czas mierzony do chwili wy- 
t?czenia rozrusznika przez kierowc? kluczy- 
kiem wynosit ok. 1 s. Roznica 0,3 s to w przy- 
blizeniu 40% czasu efektywnej pracy rozruszni- 
ka. Schemat uktadu pomiarowego jest przed- 
stawiony na rys. 2. W celu dokonania pomia- 
ru, doprowadzono sygnat przez przekazniki 
kontaktronowe do wejsc Fire. Zastosowano 
program w Basicu: 

5 PRINT •*” 

10 REM — POMIAR CZASU DZIALANIA 
ROZRUSZNIKA*** 

20 IF STRIG (0) = 1 THEN 20 

30 POKE 19,0: POKE 20,0 

40 IF STRIG (1) = 1 THEN PRINT "FAL- 

START" = GOTO 10 

50 IF STRIG (0) = 0 THEN 40 

60 T = (PEEK (1 9) ‘ 256 + PEEK (20)) / 50 

70 PRINT: PRINT 'CZAS ROZRUCHU" ";T;" S" 

80 IF STRIG (1) = 0 THEN 80 

90 C = (PEEK (19) ' 256 + PEEK (20)) / 50 : 

PRINT "CZAS WLACZENIA STACYJKI ";C;” S" 

100 GOTO 10 

RUN 

Uwagi do programu 

Lini? 5 mozna pomin^d. Wygi?ta strzatka w li- 
nii 5 jest uzyskiwana przez wcisni?cie klawisza 
Esc, a nast?pnie Shift + Clear lub Control + 


Clear (+ oznacza jednoczesnie). 

Duzy odst?p mi?dzy cudzystowem " a liters 
oznacza spacj?, np. "spacja S". 

Komunikat FALSTART informuje o przedwcze- 
snym wyt^czeniu rozrusznika kluczykiem lub 
o zamianie wejsc do portow komputera. 

Opis programu 

Linia 5 oczyszczanie ekranu z poprzednich 
napisow 

10 komentarz 

20 komputer oczekuje na wt^czenie 
rozrusznika 

30 wyzerowanie komorek 1 9 i 20 
40 sprawdzenie kolejnosci wyt?czeri 
przez przekaznik i stacyjk? 

50 komputer oczekuje na zadziatanie 
elektronicznego wyt^cznika 
60 i 70 pomiar czasu dziatania rozrusznika 
i jego wyswietlenie na ekranie 
80 komputer oczekuje na wyt^czenie 
rozrusznika stacyjkq 
90 i 100 pomiar czasu wt?czenia stacyjki, 
wyswietlenie na ekranie i powrot do 
pocz^tku programu. 

Gdyby nie byto uktadu progowego z elemen- 
tami T1-R1-D1, po nieudanej probie urucho- 
mienia silnika lub jego zgasni?ciu nalezatoby 
kluczyk cofn^c do pozycji Wytqczenie zapto- 
nu. Poniewaz taki sposob post?powania poda- 
no np. w [2], ta wada zdyskwalifikowata praw- 
dopodobnie zabezpieczenie fabryczne. insta- 
lowane w PF-126bis. 

Dodatkow? funkcj^ uktadu moze bye zabezpie- 
czenie przed uruchomieniem rozrusznika przez 
osoby niepowotane. W tym celu nalezy dodad 
rezystor R3 i wyt^eznik W. Przy zwartym wy- 
♦?czniku W wt^czenie zaptonu kluczykiem 
spowoduje natychmiastowe rozwarcie obwo- 
du rozruchu przez przekaznik Pk, uniemozli- 
wiaj?c zadziatanie rozrusznika. 

Schemat podt^czenia wyt^eznika swiatet mi- 
jania do instalacji PF-126bis przedstawiono 
na rys. 3. W chwili wt^czenia zaptonu przy 
wtaezonym wyt^ezniku swiatet zaswiecaj^ si? 
swiatta pozycyjne, ale ich wptyw na rozruch sil- 
nika jest znikomy. Po uruchomieniu silnika 
wt^czaj? si? swiatta mijania i swiec? wraz 


z pozycyjnymi do chwili wyt^czenia zaptonu lub 
swiatet. Zapewnia to spetnienie wymagah na 
swiatta samochodowe, okreslonych w Kode- 
ksie Drogowym. 

Jak wi?c widac. nie b?dzie mozliwe wt?czenie 
swiatet mijania przy nieruchomym silniku. Pro- 
ponuj? dot^czenie do katody i anody tyrysto- 
ra Ty2 dwoch krotkich przewodow. ktore moz- 
na pot?czyc w razie koniecznosci, np. przy 
regulacji swiatet. 

Uktad ten pozniej zmodernizowatem tak, aby 
byto mozliwe wtqczanie swiatet mijania rowniez 
przy unieruchomionym silniku lub, - w razie 
uszkodzenia uktadu - przy przet^czaniu swia- 
tet z drogowych na mijania (rys. 4). Stato si? to 
mozliwe dzi?ki zastosowaniu rezystora R4. 
Gdy przet^eznik swiatet znajduje si? w pozy- 
cji "drogowe”, kondensator C3 taduje si? przez 
rezystor R4. w pozycji "mijania" - przez zwar- 
te styki przekaznika i diod? D3 przy wt?czonym 
tyrystorze Ty2. Dioda D3 nie ma tu wi?kszego 
znaezenia (zwtaszcza w razie zastosowania 
triaka zamiast tyrystora), ale czyni zasad? 
dziatania uktadu bardziej przejrzyst^. 
Sprawdzenie zmodernizowanego uktadu po- 
lega na przet^czeniu z swiatet drogowych na 
mijania przy unieruchomionym silniku -powin- 
ny wt^ezyd si? swiatta mijania. 

Tyrystor Ty2 (1 1 0 V, 1 0 A) powinien byd umie- 
szczony na matym radiatorze. 

Jacek Warda 
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Stowa kluezowe SAMOCHOD. ROZRUCH. ZABEZ- 
PIECZENIE. PROGRAM 


Kupimy 

Komputery typu 
ODRA, RIAD 
i inne starej produkcji 
NAJWYZSZE CENY!!! 

Ztqcza typu LDB 6-12 $ 
oraz ztom komputerowy. 
scalone, tranzystory, ztaeza. 
Rowniez stal magnetyezn? 
i metale rzadko spotykane 

OLLMP ELECTRONICS 

Sp. z o.o. 

tel. 0-602 290 944 
tel. (022) 728 70 52 

Przyjedziemy po kazdy towar. 

RO/1 89/94 
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Zasilacz 
do tadowania 
akumulatorow NiCd 


Szybkie tadowanie 
akumulatorow stoso- 
wanych w teleffonach 
GSM i komputerach 
przenosnych staje sif 
koniecznosciq. 

W prowadzenie na rynek 
w kohcu lat 70. magnetofo- 
nu kieszonkowego zaini- 
cjowato produkcj? urz$- 
dzen przenosnych o zasi- 
laniu bateryjnym. W ostatnich dwudziestu la- 
tach wprowadzono wiele nowych rozbudowa- 


nych urz^dzen, wymagaj^cych coraz dtuz- 
szego dziatania baterii akumulatorow i szybkie- 
go ich tadowania. Pocz^tkowo. wi^kszosc ba- 
terii stanowity zespoty akumulatorow kadmo- 
wo-niklowych (NiCd). Wspotczesnie, oprocz 
NiCd s$ stosowane baterie niklowo-metalo-wo- 
dorkowe (NiMH) i litowo-jonowe (U-lon), wyma- 
gaj^ce stosowania specjalnych technik tado- 
wania, ale oferuj^ce w zamian mobilnosb, ela- 
stycznosb i wygod§ postugiwania si$ sprz^tem. 

Uktad scalony U2400B 

Uktad U2400B jest monolitycznym uktadem 
scalonym, zawieraj^cym wigkszosb blokow 
niezb^dnych do zasilacza do szybkiego ta- 
dowania akumulatorow niklowo-kadmowych 


i niklowo-metalo-wodorkowych (NiCd i NiMH), 
w czasie 3+5 h, a po spetnieniu pewnych do- 
datkowych warunkow nawet 0,5+1 h. 
Schemat blokowy zasilacza do tadowania 
akumulatorow z wykorzystaniem uktadu sca- 
lonego U2400B jest przedstawiony na rys.1 . 
Uktad scalony zawiera kilka blokow, do ktorych 
nalez^: 

J centralna jednostka steruj^ca, 

J stabilizator napi^cia i zrddto napi^cia 
odniesienia, 

□ generator zegarowy 200 Hz, 

J obwody ustawiania i odmierzania czasu 
tadowania. 

□ komparatory napi$ciowe do oceny 
stopnia natadowania akumulatorbw, 

J uktad synchronizuj^cy. 

tadowanie akumulatorbw odbywa si$ w dwbch 

fazach: w pierwszej nast^puje roztadowanie 


Ta bl i c a 1 

Wybbr czasu tadowania 


Stan wej&cia 
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1 
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Rys. 1. Zasada dziatania zasilacza do tadowania akumulatorbw NiCd 
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Rys. 2. Synchronizacja z sieci zasilajacej (a) i z generatora zewn$trznego (b) 


baterii do okreslonej wartosci napi^cia, a w dru- 
giej - tadowanie. Centralna jednostka steru- 
j 3 ca ma dwa wyjscia steruj^ce roztadowa- 
niem i tadowaniem baterii akumulatorbw, ktora 
moze sktadab si$ maksymalnie z 14 elemen- 
tow. W przedstawianym uktadzie bateria skta- 
da si$ z 6 elementbw. 

Do wyjscia sterujqcego roztadowaniem (10) 
jest dot^czona, przez dzielnik rezystorowy 
R 1 0 -R 1 2 , baza tranzystora T 1 . pracuj^cego ja- 
ko klucz steruj^cy roztadowaniem baterii przez 
rezystor R14. Roztadowanie trwa do czasu 
osi^gni^cia przez napi^cie baterii wartosci 
uznanej za minima^. Stosownie do tej war- 


tosci S 3 dobierane rezystancje dzielnika napi§- 
ciowego R5-R3. Zakonczenie roztadowania 
nast^puje z chwil^. gdy napi$cie na wyjsciu te- 
go dzielnika osi^gnie wartosb o kilka miliwol- 
tow mniejsz^ niz napi^cie na wejsciu (+) kom- 
paratora. czyli 0.53 V. Zmiana stanu kompara- 
tora powoduje wytworzenie sygnatu Stop roz- 
tadowania, ktbry jest jednoczesnie sygnatem 
inicjuj^cym tadowanie. 

Do wyjscia steruj^cego tadowaniem (12) jest 
dot^czona, przez rezystor R9. bramka triaka 
T2. tadowanie baterii odbywa si^ w stanie 
aktywnym triaka w obwodzie: wyjscie mostka 
prostowniczego - anoda 1 - anoda 2 - rezy- 


stor R13 - bateria akumulatorow. Pr^d tadowa- 
nia jest ograniczony rezystorem R13. Czas 
trwania tadowania jest okreslony przez stan 
wejscia Wybdr czasu tadowania i moze wyno- 
si 6 0.5 . 1 i 1 2 h (tablica 1 ). tadowanie moze si$ 
zakohczyb przed uptywem ustalonego czasu 
w przypadku niesprawnosci dziatania uktadu. 
ktbre mog 3 objawib si$ wzrostem napi^cia 
baterii ponad wartosd -charakterystycz- 
n^ dla danego typu lub wzrostem jej tempera- 
tury ponad ustalon^ wartosd T max Wartosb na- 
pi$cia U max wynika z dzielnika ztozonego z re- 
zystorow R4 i R2 oraz wartosci napi^cia na 
wejsciu (-) komparatora oznaczonego U max - 
wewn^trznego napi^cia odniesienia. Do kon- 
troli temperatury baterii akumulatorow stuzy 
dzielnik napi^cia ztozony z rezystorbw R 6 . 
R1 7 i termistora R1 1 . maj^cego cieplny kontakt 
z tadowan^ bateri^, zasilany ze zrodta odnie- 
sienia o napi^ciu ok. 3 V. Sygnatem wyjscio- 
wym z dzielnika. zaleznym od temperatury 
baterii, jest napi^cie w punkcie pot^czenia re- 
zystorbw R 6 i R1 7. Jego zmniejszenie si$ do 
wartosci ponizej 0,53 V lub zwi^kszenie si$ do 
wartosci powyzej 2,95 V powoduje wytworze- 
nie sygnatu zatrzymuj^cego tadowanie. 
Zaleznie od wybranego czasu tadowania S 3 
stosowane rozne cz^stotliwosci sygnatu taktu- 
j 3 cego, stuz 3 cego do jego odmierzania (tabli- 
ca 2). Podstawowy uktad synchronizacji jest 
przedstawiony na rys.1. Elementy C2 i R1 
okreslaj 3 cz^stotliwosb generatora wewn^trz- 
nego (200 Hz). Synchronizacja sygnatem 
o cz^stotliwosci sieci jest przedstawiona na rys. 
2 a, a sygnatem zewn^trznym 0 cz^stotliwosci 
0.5 Hz na rys.2b. 

Stan zasilacza jest sygnalizowany swiece- 
niem diod (czerwonej i zielonej) dot3Czonych 
do wyjscia (9) oznaczonego jako Wyjscie 
wskazujqce stan uktadu. 

Dioda czerwona swieci po wt 3 czeniu zasilacza 
do sieci. a przed dot 3 czeniem baterii. Po do- 
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T ablica 2 Tab lica 3 

Dotqczanie sygnatu taktujacego do uktadu U2400B Wartosci R2 i R3 zaleznie od liczby jednoczesnie tadowanych akumulatorow 


Rodzaj sygnatu Cz^stotliwosb [HzJ 

Wejscie 

Schemat dotqczema 


Liczba akumulatorbw 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

Generator wewn^trzny 200 

3 

Rys. 1 


R2[ktt] 

47 

18 

10 

8.2 

6,2 

5.6 

4.7 

3,9 

Synchro z sieci energetycznej 50 

1 

Rys. 2a 


R3 (k*2] 

130 

39 

24 

15 

12 

10 

9,1 

8.2 

Generator zewn^trzny 0,5 

16 

Rys. 2b 












t^czeniu baterii akumulatorow do zaciskow 
zasilacza nastepuje sprawdzenie wartosci na- 
pi^cia baterii. Jezeli stanowi ono co najmniej 
1/3 napi^cia znamionowego. uktad z opoznie- 
niem ok. 2 s generuje (na wyjsciu sterujqcym) 
roztadowaniem sygnat o napi$ciu rownym na- 
pi^ciu zasilania U s . Rozpoczyna sig roztado- 
wanie. napi^cie baterii maleje i dioda czerwo- 
na swieci wowczas swiattem pulsuj^cym. Ten 
stan trwa do czasu osi^gni^cia przez napi^cie 
na wejsciu U^ n wartosci 0,53 V. Po przekro- 
czeniu wymienionej wartosci napi^cia naste- 
puje zatrzymanie roztadowania i rozpocz^cie 
tadowania baterii. Na wyjsciu steruj^cym tado- 
waniem pojawia sie sygnat o napi^ciu row- 
nym napi^ciu zasilania U s , a dioda zielona 
zaczyna swiecib swiattem pulsuj^cym. 

Po uptywie ustawionego czasu tadowania, na 
wyjsciu steruj^cym tadowaniem pojawia sie 
sygnat impulsowy o matym wspotczynniku 
wypetnienia - impulsy o szerokosci 1 00 ms 
powtarzane co 1 6.8 s. Ten stan jest sygnalizo- 
wany ci^gtym swieceniem diody zielonej. 
Proces roztadowania, tadowania lub wskazy- 
wania stanu petnego natadowania moze zo- 
stab przerwany w przypadku przekroczenia 
przez napi^cie wartosci maksymalnej lub przez 
temperature - dopuszczalnego zakresu. Ten 
stan jest sygnalizowany przemiennym pulso- 
waniem obu diod swiec^cych. 

Opis uktadu 

Schemat zasilacza do tadowania akumulato- 
row NiCd jest przedstawiony na rys.3. Moze on 
stuzyb do tadowania baterii ztozonej z sze- 


sciu akumulatorbw o t^cznym napieciu znamio- 
nowym 7,2 V, a przez zmiane wartosci R 2 i R3 
(tabl. 3) uzyskuje sie mozliwosb tadowania 1+8 
akumulatorow. Czas tadowania baterii wynosi 
1 h (wejscie TIME pot^czone z mas^). 

Pr^d tadowania jest ograniczony przez rezy- 
stor R13 i rezystancje wtornego uzwojenia 
transformatora sieciowego. W fabrycznych 
wykonaniach zasilaczy do tadowania akumu- 
latorow ograniczanie pr^du nastepuje wyt^cz- 
nie przez rezystancje transformatora. 

Uktad jest synchronizowany sygnatem zega- 
rowym o czestotliwosci 200 Hz (okres - 
5 ms), wytwarzanym w wewnetrznym genera- 
torze z elementami C2 i R1 . Okres drgan ge- 
neratora wyraza sie zaleznosci^: 

T = 0,7 * C 2 * R, 

Napiecia koricowe s$ ustalone przez dzielni- 
ki ztozone odpowiednio z elementow R2 i R4 
(U mjn - roztadowanie) oraz R3 i R5 (U max - 
tadowanie) i wyrazaj^ sie nastepuj^cymi 
wzorami: 



dla U re fint = 0.53 V 


mamy: U min = 5.8 V 

Umax = U r ef int ' ( 1 + 

Umax =10 V 

Rezystory R 6 , R15 i termistor R 11 tworz^ 
dzielnik. ktorego napiecie wyjsciowe jest zalez- 


ne od temperatury. Termistor R11 , o ujemnym 
wspotczynniku temperaturowym rezystancji, 
jest przymocowany do tadowanej baterii aku- 
mulatorow i jego temperatura jest rowna tem- 
peraturze baterii. Wartosci R 6 . R15 i wartosb 
pocz^tkowa rezystancji termistora R1 1 w tem- 
peraturze 25°C s 3 tak dobrane. ze zmiana 
stanu komparatora wewn^trz uktadu scalo- 
nego, zatrzymuj^cego proces tadowania. na- 
stepuje w temperaturze 45°C. 

Na rys.4 i 5 przedstawiono ptytke drukowanq 
zasilacza do tadowania akumulatorow NiCd, 
a na rys. 5 - rozmieszczenie elementow. ■ 

Cezary Rudnicki 
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Wzmacniacze opera* 
cyjne umozliwiajq 
urzeczywistnienie 
elementow wirtual- 
nych, nie wyst^pujq- 
cych w warunkach 
naturalnych, takich 
jak zmienne kondensa- 
tory o duzych 
pojemnosciach. 


Zmienna pojemnosc 
dodatnia i ujemna 


P 




Cin=C1*(1-Au) 


t^t 


> ~l^l 




Rys.1. Zasada dziafania uktadu o zmiennej pojemnosci 
wejciowej 



ojemnosb wejsciowa uktadu 
przedstawionegona rys.1 moze 
przybierac wartosci zarowno do- 
datnie. jak i ujerrme. zgodnie 
z zaleznosci^: C, = 0,(1 - A u ), 
w ktdrej wielkosc A u , oznaczaj^ca wzmocnienie 
napi^ciowe wzmacniacza w p$tli ujemnego 
sprz^zenia zwrotnego, moze bye zmieniana. 
Schemat filtru dolnoprzepustowego. w ktorym 
wykorzystano zmienn^ pojemnosd. przedsta- 
wiono na rys. 2. Jezeli kon- 
densator Cl ma pojemnosb 
0.47 pF, to zmiany wzmocnie- 
nia A u w zakresie 0+1 umoz- 
liwiajq uzyskanie zmian po- 
jemnosci wejsciowej w zakre- 
sie 0+0.47 pF. Wartosc cz$- 
stotliwosci granieznej takiego 
filtru. wyrazajqca si$ wzorem: 

. d =— L_ 

0 2nC t R, 

rowna nominalnie ok. 3.2 Hz. 
moze bye zmieniana w kie- 
runku wartosci wi^kszyeh, te- 


oretyeznie do nieskonczonosci; ograniczenie 
wnosz^ jedynie parametry wzmacniacza 
operacyjnego i inne pojemnosci poprzeczne 
wyst^puj^ce w uktadzie. 

Pojemnosc wejsciowa uktadu ..widziana" 
w punkeie pot^czenia rezystora R1 i kon- 
densatora Cl moze osi^gab rowniez warto- 
sci ujemne. Taki stan wyst^puje przy wzmoc- 
nieniu wzmacniacza U2 wynosz^cym 1+2. 
Dzi^ki tej wtasciwosci mozliwa jest kompen- 
saeja wyst^puj^cych w roznych uktadach po- 
jemnosci pasozytniczych. ktdrych wptywbw 
nie mozna wyeliminowab innymi srodkami. 
Bezwzgl^dna wartosb ujemnej pojemnosci 
nie moze byb wi^ksza niz rzeczywista po- 
jemnosb kondensatora Cl . proba uzyskania 
pojemnosci o wi^kszej wartosci bezwzgl^d- 
nej prowadzi do niestabilnosci uktadu. 

Na rys. 3 przedstawiono ptytk$ drukowan^ 
filtru dolnoprzepustowego. a na rys. 4 rozmie- 
szczenie elementow na ptytee. 

(cr) 

Opracowano na podstawie ’ Electronic Design ' 




Rys. 3. Ptytka drukowana (Skala 1 :1) Rys. 4. Rozmieszczenle elementow na ptytee 


t 


SEMICOND s.c 

Autoryzowany dystrybutor 
firm: 

TEMIC Telefunken, 

MHS, Siliconix, 

HEWLETT PACKARD Components 

ul. Nat^czowska 62 02-922 Warszawa 
tel. (0-22) 651 98 28fax (0-22) 651 98 27 




OGRANICZNIKI PRZEPI^C 

napi^cia od 1 7 V do 6 kV 

ceny od 0,20 zt/szt. 


ZAKLAD 

WARYSTOROW 

TLENKOWYCH 


PELEX-PELELECTRIC ph 



RO/16/97 


| KONEL 

HYBRID MICROCIRCUITS 
SENSORS 

ul. G. Zapolskiej 38. 

30-126 KRAKOW 
telefax (012) 36-36-09 
J mikrouklady hybrydowe 
gmbowarstwowe realizaqa wg. 
wymagan zamawiajacego 
-I rezystory gmbowarstwowe 
J przetwornice napi^cia. przekainiki 
elektroniezne. rezystory bezinduk- 
cyjne i wysokonapi^ciowe. sieci 
rezystorowe w dowolnych 
konfiguracjach 
J cienkowarstwowe czujniki 
temperatury 

RO/222'95 


Radioeiektroruk Aud»-HlFi Video 8/1997 


37 





1 0% rabat u 

przy zakupach powyzej 1 000 PLN 
od 1 sierpnia do 30 wrzesnia 1 997 

SPECJALNA OFERTA WAKACYJNA 

na produkty wtasne i renomowanych firm Swiatowych 

m.in. 


• Pakiety prototypowe pC 

• Minimoduty pC 

• Asemblery, kompilatory j^zyka C 

• Emulatory ukladowe pC 

• Debuggery symboliczne pC 


• Programatory pami?ci, pC, PLD 

• ROM emulatory 

• Analizatory standw logicznych 

• CAD do projektowania uktadow 
elektronicznych, drukow i PLD 


X 1 1 Tej 

ELECTRONICS 


WG Electronics s.c. 
ul. Jaracza 10/1 
00-378 Warszawa 


tel.: (0-22) 621 77 04, 629 57 58 
fax: (0-22) 628 48 50 
e-mail: wghte@polbox.pl 



L3i£jL 



Jacek Matuszczyk SP2MBE: PORADNIK ANTENOWY DLA 
KROTKOFALOWCOW 

Wydawnictwa Komunikacji i t^cznosci, Warszawa 1996. Stron 204, 
ilustracji 181. 

Na krbtkofalarskim pustkowiu wydawniczym pojawita si$ ksiqzka, jakiej 
nie byto od bardzo wielu lat (ostatnia ksiqzka poswi^cona antenom - An- 
teny KF i UKF Z. Bienkowskiego - byta wydana w roku... 1 978). Ksiqz- 
ka wybitnie praktyczna, podstawom poswi^cono w niej tylko absolut- 
ne minimum, bo 16 stron, z 204. Na pozostatych opisano anteny KF, 
UKF i UHF do pasma 1 ,2 GHz wt^cznie. Nie ma tu rozwi^zan historycz- 
nych, ktore z upodobaniem wpychaj^ do podobnych ksiqzek rozni au- 
torzy na swiecie. Jest to, czego si§ uzywa - wtasnej konstrukcji lub pro- 
dukt gotowy. W opisach anten do konstrukcji wtasnej Czytelnik znajdzie 
z reguty obszerne niemal instrukcje wykonania i zestrojenia. S 3 to nie 
tylko anteny stacjonarne ale i do t^cznosci ruchomej (mobile) - autor 
stosuje tu z upodobaniem zargonowe okreslenie ’’mobilowa", co w ksi^z- 


ce nie powinno mieb miejsca. S 3 tez anteny nowoczesne, np. magne- 
tyczne czy LDPA na KF, ale brakuje doktadniejszego omowienia anten 
pionowych wielopasmowych, bo krotki opis jedynej anteny z tej grupy 
(Cushcraft R7) pozostawia uczucie niedosytu. Jest tez spory rozdziaf 
poswi^cony antenom CB. Na podkreslenie zastuguje, po raz pierwszy 
w literaturze polskiej, omowienie anten na pasmo 50 MHz. 

Cenna jest cz^sc 5. -’’Materiaty i podzespoty do budowy i mocowa- 
nia anten”. Oprocz zalecanych materiatow i elementbw (liczne tablice) 
podano adresy producentow krajowych, a dla duzych elementow (np. 
maszty) - rowniez ceny. 

Ksi 3 zk 3 zamyka rozdziaf omawiaj 3 cy wybrane anteny fabryczne KF 
i UKF producentow krajowych i zagranicznych, czasem z cenami. 
Jest tez odstraszaj 3 ca informacja o podatkach i optatach, jakie trzeba 
ponosic przy imporcie anten. Na zakohczenie -lista (skromna, ale zad- 
resami) krajowych producentow anten i (obszerniejsza) dystrybuto- 
row, a na samym koncu rozdziat 0 pomiarach antenowych -chybapo* 
winien byb wczesniej. (afl) 
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Tester tranzystorow 
Darlingtona 


T ranzystorow mocy w uktadzie 
Darlingtona nie mozna spraw- 
dzic tradycyjn^ metod? przez 
pomiar omomierzem, co wyni- 
ka z budowy wewn?trznej ukta- 
du (dwa zt^cza B-E sq w nim pot^czone sze- 
regowo. wi?c w sprawnym tranzystorze omo- 
mierz zawsze wskaze nieskonczonosb). 
Przedstawiony tu bardzo prosty tester (rys. 1 ) 
rozwi^zuje ten problem. 

Polaryzacj? badanego tranzystora wybieramy 
podwojnym przet^cznikiem SI (na rysunku 
ustawiony w pozycji n-p-n, dla tranzystorow 
p-n-p pot^czenia narysowane sq liniami prze- 
rywanymi - pot^czone zestyki 2-3 i 5-6). W ob- 
wodzie bazy znajduje si? przef^cznik dwusta- 


bilny S2. po wcisni?ciu ktorego badany tran- 
zystor zostaje spolaryzowany napi?ciem 
z dzielnika R1 +R2. Wt^czone w obwod kolek- 
tora dwie diody sygnalizuj^ stan tranzystora. 


Dioda D1 (zielona) sygnalizuje poprawnosb 
tranzystora p-n-p, dioda D2 (zotta) - tranzy- 
stora n-p-n. Uktad jest zasilany potqczonymi 
szeregowo bateriami R6 - 1 ,5 V lub dwoma 
akumulatorami NiCd 1 ,2 V. 

Po ustawieniu przet?cznika SI w pozycji np. 
p-n-p, wtozeniu badanego tranzystora w gnia- 
zdka. a nast?pnie nacisni?ciu przet?cznika 
S2, tranzystor zostaje wysterowany. Przy 
sprawnym tranzystorze zaswieca si? dioda 
D1. Przebite zt^cze K-E powoduje rowniez 
swiecenie tej diody. ale przy wyt^czonym 
przet^czniku S2. W razie odwrotnego wt^cze- 
nia zt?cza B-E tranzystora dioda nie swieci. 
Badaj?c tranzystor n-p-n, przet^cznik SI 
ustawiamy w drugie potozenie. Uktad dziata 
tak samo. Przy sprawnym 
tranzystorze n-p-n swieci 
si? zbtta dioda D2. 

Tester moze stuzyb do iden- 
tyfikacji zt?cz nieznanego 
tranzystora Darlingtona. Je- 
sli w pozycji p-n-p przet^cz- 
nika SI wtozenie nieznane- 
go tranzystora powoduje za- 
swiecenie zottej diody nieza- 
leznie od polaryzacji zt^cza 
B-E. jest to tranzystor n-p-n. 
Jesli w pozycji n-p-n swieci 
si? dioda zielona niezaleznie 
od polaryzacji zt?cza B-E. 
jest to tranzystor p-n-p. 

W wykonanym testerze wy- 
korzystano miniaturowy, 
podwojny przet^cznik dwupozycyjny, gnia- 
zda pomiarowe wykonano z metalowych koh- 
cowek dtugopisow starego typu. Aby zapew- 
niaty dobry styk z wyprowadzeniami tranzy- 
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Rys. 2. Ptytka testera od strony druku 



Ry9. 3. Ptytka testera od strony elementdw 


stora, nalezy je uprzednio wypalib z tuszu 
w ptomieniu. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk? drukowan^ te- 
stera. a na rys. 3 - widok ptytki od strony 
elementow. 

W testerze mozna zastosowab diody D1 i D2 
dowolnych typow, ale o podanym kolorze 
swiecenia. maksymalny dopuszczalny pr^d 
przewodzenia wynosi 30 mA. Przy zasilaniu 
uktadu modelowego napi?ciem 3,3 V (nowe 
baterie) i wtozeniu tranzystora mocy oh 21E = 
3500. pr$d kolektora i diody wynosi 16+19 
mA, spadek napi?cia na rezystorze R3 wyno- 
si 0,32+0,38 V. ■ 

Krzysztof Swiderski 




7 ~ Ambex PPH Sp.zo.o. 

ydmDeXy) autoryzowany dystrybutor 

oferuje szwajcarskie narz^dzia ErOfll 

Cqzki, pqsety, szczypce, chwytaki , extraktory, stripery 

<=> ponad 600 typow narzqdzi w ciqgtej sprzedazy 
► <=> wysoka jako&6, precyzja trwatosd, niezawodnosd 7\ 

& ergonomiczne uchwyty 

t °=> promocyjne ceny: pesety od 8 zt, szczypce od 15 zt, cqzki od 25 zt 

Zapraszamy 02-321 Warszawa, ul. Kopinska 10a, 

. tel. (°“ 22 ) 668 * 6 ' 668 » 668-6-1 88, 659-74-82 

QO fax (0-22) 668-61-64 

naszej firmy od pon. do pt. w godz. 9-17 

jQsi 

ty Ro/8/97 
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Zastosowanie „klasy AA” 
we wzmacniaczach mocy 


s? zbyt rozpowszechnione, chociaz kazda 
szanuj?ca si? firma wytwarzaj?ca wzmacnia- 
cze ma w swojej ofercie takie rozwiqzania. 
Stopien kohcowy klasy A pracuje tez najle- 
piej przy malym obci?zeniu, co obecnie, przy 
ci?gtym d?zeniu do zwi?kszania mocy wyj- 
sciowej, jest nie do przyj?cia. 
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a) 


Przebieg napecia 


Przebieg pr$du 



b) 


Rys. 1 . Przebieg napi^ciowy i pr?dowy w gtosniku 


Rys. 2. uktad konwencjonalny (a). Kontrola napi^cia i zasilame 
pr^du dokonywane jest przez pojedynczy wzmacniacz. 
wzmacnlacz klasy AA (b). Kontrola napi^cia i zasilanie 
prqdem s? rozdzielone. 



I Cyfrowe gtosniki 
istniejq obecnie 
wytqcznie w anonsach 
reklamowych. 
Klasyczne, analogowe 
wzmacniacze mocy 
stanowic| wi^c, jak na 
razie, niezb^dny ele- 
ment toru elektroaku- 
stycznego. Stqd state 
ich udoskonalanie. 

D qzenie do dalszej poprawy para* 
metrow wzmacniaczy m.cz., 
a szczegolnie stopni mocy, spowo- 
dowato koniecznosb poddania kry- 
tycznej analizie dotychczasowe rozwi?zania. 
Konstruktorzy z firmy Technics doszli do wnio- 
sku, ze pojedynczy wzmacniacz ma zbyt du- 
zo funkcji do spetmenia. co jest przyczyn? 
wyst?powania znieksztatcen. Musi bowiem 
nie tylko kontrolowab przebieg napi?cia na 
obci?zeniu. ale takze dostarczad wymagane- 
go pr?du. Tymczasem przebiegi napi?ciowy 
i pr?dowy przy obci^zeniu gtosnikiem rozni? si? 
znacznie. 

Na rys. 1 przedstawiono przebieg tali napi?cio- 
wej i prqdowej w gtosniku przy pobudzeniu 
kluczowanym sygnatem sinusoidalnym. Jak wi- 
dac, przebiegi rozni? si?, st?d pomyst, aby 
rozdzielid stopien kontroluj?cy napi?cie na ob- 
ci^zeniu od zrodta dostarczaj?cego prad. 

Tak powstata klasa AA. Okreslenia tego nie na- 


lezy utozsamiac z punktem pracy elementu ak- 
tywnego, np. tranzystora. Jest to rozwiqza- 
nie, ktorego istota polega na zastosowaniu 
dw6ch zrddet: napi?ciowego i pr?dowego, 
pracuj?cych na wspolne obci?zenie. 

Na rys. 2 przedstawiono pogl?dowo uktad 
wzmacniacza konwencjonalnego oraz wg no- 
wej koncepcji. 

Od dawna byto wiadomo. ze najlepsze parame- 
try maj? wzmacniacze pracuj?ce w klasie A. 
Mate znieksztatcenia nie wymagaj? stosowa- 
nia gt?bokich sprz?zen zwrotnych, co wptywa 
korzystnie na ogoln? stabilnosc i dobr? prac?. 
szczegolnie w stanach przejsciowych. Jed- 
nak mata sprawnosb, a co za tym idzie, ko- 
niecznosc odprowadzania znacznych ilosci 
ciepta, spowodowata. ze uktady tego typu nie 


Klasa AA godzi te jakby przeciwstawne wyma- 
gania. Wysokiej jakosci i niewielkiej mocy 
wzmacniacz klasy A kontroluje przebieg napi?- 
ciowy na obci?zeniu, natomiast duzej mocy 
wzmacniacz pracuj?cy w klasie B dostarcza do 
obci^zenia wymagan? moc elektryczn?. Oba 
wzmacniacze pot?czone sa ze sob? i z obci?- 
zeniem - uktadem mostkowym. jak przedsta- 
wiono na rys. 3. Mysl? przewodni? takiego 
rozwi?zania byto stworzenie warunkow. przy 
ktdrych wzmacniacz A1 b?dzie kontrolowat 
napi?cie na obci?zeniu RL pracujqc bezpr?do- 
wo, a zatem przy minimalnych znieksztatce- 
niach. 

Przyjmuj?c, ze impedancja wejsciowa wzmac- 
niacza prqdowego jest bardzo duza, mozna 
przeprowadzic analiz? dziatania uktadu. W sta- 




Sprzfzene , 
dodatn/e C 


N Sprzezeme 



\ ujemne 

0 

Wzmacniacz 
napifciowy 
(klasa A) 

w 

Wzmacniacz 
mocy 
(klasa B) 

1 ■ 





• 


h 

Rys. 3. Struktura wzmacniacza pracujqcego w klasie AA. Pogrubio- 
nq liniq zaznaczono drog$ przeptywu gtownego strumienia prqdu do- 
prowadzonego do gtosnika 
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Rys. 5. Przebieg krzywych Lissajous dla wzmacniacza konwencjonalnego (a) 
oraz dla wzmacniacza pracujqcego w klasie AA (b) 



nie spoczynku mostek jest w rownowadze. 
Zatozmy, ze na wejsciu nieodwracaj^cym 
wzmacniacza napi^ciowego A1 pojawi si$ do- 
datnia potowka przebiegu wejsciowego. Zmia- 
na potencjatu na wyjsciu tego wzmacniacza 
spowoduje zachwianie rownowagi mostka 
przez zwi^kszenie potencjatu w punkcie A. 
ktory jest podany jednoczesnie na wejscie 
nieodwracaj^ce wzmacniacza A2. Wzmac- 
niacz A2 d^zqc do wyrownania wartosci poten* 
cjatow w punktach A i B wymusi przeptyw pr$- 
du o odpowiedniej wartosci przez rezystory 
R1 i R2 oraz R3 i R4. 

W tej sytuacji pr^d II ptyn^cy ze wzmacniacza 
A1 musi zmalec do zera, gdyz wskutek wzro- 
stu potencjatu na obci^zeniu zostanie zniwe- 


lowana roznica napi^b mi$dzy jego wejsciami. 
W przeciwnym przypadku mostek nigdy nie 
znalaztby si$ w stanie rownowagi, a nadmier- 
ny wzrost potencjatu na obci^zeniu RL spowo- 
dowatby w kohcu przytkanie wzmacniacza A1 
przez doprowadzenie dodatniego napi^cia do 
jego wejscie odwracajqcego. Wzmacniacz A1 
wysterowuje wi$c uktad zmieniajqc potencjat 
punktu A i kontrolujqc jednoczesnie napi^cie na 
obci^zeniu RL. Jezeli napi^cie w punkcie A jest 
pozbawione znieksztatcen, rowniez przebieg 
napi^ciowy na obci^zeniu b^dzie ich pozbawio- 
ny. Tyle teoria. 

Praktyka jest jednak bardziej ztozona. Wielo- 
stopniowy wzmacniacz A2 daje inn$ odpo- 
wiedz impulsowq niz pracuj^cy bezpr^dowo 


i prostszy wzmacniacz A1 . Mostek musiat 
wi^c przejsd pewne modyfikacje, ktore 
umozliwity systemowi zadowalaj^cq prac$ 
w szerokim pasmie cz^stotliwosci 
Na rys. 4 przedstawiono uproszczony uktad 
koncowy wzmacniacza SE-A100 firmy Tech- 
nics. Cz$sb mostka. przez ktorq ptynie pr^d ob- 
ci^zenia, ma rezystory o matej wartosci. aby 
maksymalnie zniwelowab straty napi$cia. Po- 
tqczenia rbwnolegte maj^ za zadanie maksy- 
malne zmniejszenie ich indukcyjnosci. Zasto- 
sowana szeregowa indukcyjnosb L stuzy do 
zabezpieczenia uktadu przed przeptywem 
nadmiernego pr^du w stanach przejsciowych. 
Potencjometr RV wraz z kondensatorem Cl 
stuzy do wprowadzenia korekcji fazowej przy 
wi^kszych cz^stotliwosciach, a kondensatory 
C2 i C3 - do odci^cia sktadowej statej. 
Wzmacniac ze pracuj^ce w klasie AA charak- 
teryzuj^ si$ bardzo matymi znieksztatceniami 
nieliniowymi (typowo <0,005%) oraz doskona- 
t^ charakterystyk^ fazowq, co swiadczy o bar- 
dzo matych przesuni^ciach fazowych. 

Na rys. 5 przedstawiono przebieg krzywych 
Lissajous dla wzmacniacza konwencjonalne- 
go oraz oraz wzmacniacza pracuj^cego 
w klasie AA. 

Maciej Feszczuk 

Stowa kluczowe WZMACNIACZ. KLASA AA. 


A.P.ELEKTRONIK 




WYt-ACZNY DYSTRYBUTOR 

Oferuje piloty TV, VCR, oraz piloty uniwersalne 

UNIVERSAL GLOBAL SIMPLEX 





O piloty 

VISA ELECTRONIC 

pytau w sklepach z cz$sciami elektronicznymi 
oraz RTV na terenie catego kraju 


A.P. ELEKTRONIK MARIOLA PALION Sprzedaz detaliczna; 

ul. Francuska 35, 41-027 Katowice Katowice 

telefax (0-32) 757-26-73 tel. (0-32) 757-26-74 tel ./fax (0-32) 51 4-020 


Zapraszamy do wspotpracy, 

zainteresowanym firmom wysytamy katalogi i ulotki reklamowe 
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Co to jest "ukryty cal" ? 



CS-721APT 



... Zobaczysz wi§cej. 

Obraz widziany w konwencjonalnym telewizorze nie jest obrazem tego 
samego rozmiaru, co obraz nadawany przez stacje telewizyjnq. 
Wprowadzenie World Best Plus - przetomowego telewizora z szerszym 
ekranem pozwala widzowi na ogl^danie oryginalnego obrazu 
telewizyjnego, takiego jakim widzi go kamera. 

Zapraszamy Panstwa do zobaczenia tego, co traciliscie bez "ukrytego cala", 
ktory moze zapewnic Warn tylko telewizor Samsung World Best Plus. 


ZAPRASZAMY PANSTWA DO SKLEPbW RTV NA TERENIE CAtEGO KRAJU 






ELECTRONICS 


SAMSUNG ELECTRONICS POLSKA Sp. z o.o. 
OCHOTA OFFICE PARK 

Al. Jerozolimskie 181, 02-222 Warszawa 
Tel. +48 22 608 44 00, fax +48 22 608 44 01 








TV, ZEE Cinema, EL TV, SONY lub Channel 
V, z reguty rozrywkowe, a takze programy ob- 
ce, nadawane z satelitow Asiasat. Te ostatnie, 
to popularne w catej Azji programy stacji STAR 
z Hongkongu (Star Plus, Star Movies i Star 
Sports), ESPN oraz znane u nas BBC, Disco- 
very i TNT & Cartoon Network. Przeci^tny 
obywatel Indii ma wi$c co oglqdac. Wbrew 
powszechnemu u nas mniemaniu, w ponad 
900-milionowych Indiach istnieje 150 do 200 
min ludzi, ktorych stab na zakup drogiego 
sprz$tu, rowniez wyposazenia do odbioru 
TVSat. Anteny wyrastaj^ wsz^dzie, na wsi 
i w miescie, na dachach wiezowcbw i na kiju 
wetkni^tym w piaszczyst^ plaz$ nadmorsk^ 
obok knajpki zbudowanej z palmowych lisci 
(tot.). Warto zauwazyc, ze w odroznieniu od na- 
szych anten, ta lezy prawie poziomo (blisko 
rownikal), co stwarza podczas obfitych de- 
szczow monsunowych problemy z odprowa- 
dzaniem wody. Dla odmiany, w regionach hi- 
malajskich problemem zimowym jest oczy- 
szczanie anteny ze sniegu... (ik) 


CYFROWY APARAT 
FOTOGRAFICZNY 
PANASONICA DCF1 

Firma Panasonic, znana bardziej z produkcji 
kamer wideo, rozpocz^ta sprzedaz w na- 
szych sklepach cyfrowego aparatu fotogra- 
ficznego. Aparat fotograficzny ma wbudown^ 
lamp§ btyskowq i 1 ,8 - calowy ekran LCD do 


TV SAT W INDIACH 

Telewizja satelitarna to ostatni ”szat” indyjski. 
Ten ogromny kraj nie moze pokryc swego te- 
rytorium wszystkimi programami nadawanymi 
naziemnie, nadaje je wi§c satelitarnie. Dwa 
programy panstwowej TV (DD I, DD II i Movie 
Club) sq nadawane nie tylko w hindi, ale cz§- 
sciowo rdwniez w innych gtownych j^zykach 
kraju (a jest ich 16, nie liczqc mniejszych, 
ktorych jest ponad 400) na roznych podno- 
snych. Lokalne obszary j$zykowe S 3 pokrywa- 
ne przez stacje naziemne. Do tego dochodz 3 
programy indyjskich TV prywatnych jak ZEE 


podgl 3 du wykonych zdj$b. Zdj^cia w forma- 
cie JPEG S 3 magazynowane w wymiennej 
pami^ci Compact Flash 0 pojemnosci 2MB. 
W zaleznosci od rozdzielczosci mozna na niej 
zmagazynowac 11 zdj$c 0 najwi^kszej roz- 
dzielczosci 640 x 480 punktow lub 23 czy 47 
0 zmniejszonej rozdzielczosci. Aparat foto- 
graficzny wyposazono w przetwornik CCD 
1 / 3 -calowy 0 330 000 punktach, migawk§ 
1/4^-1/2000 s, jasnosd obiektywu 2 , 8 . Parame- 
try ekspozycji S 3 dobierane automatycznie 
z mozliwosci 3 r^cznego ustawienia jaskrawo- 
sci tia. Cyfrowe wyjscie umozliwia dot 3 czenie 
urz 3 dzenia do komputera poprzez port RS- 
232C lub PCMCIA adapter karty pami^ci. 

(PJ) 



LG ELECTRONICS POLSKA 

LG Electronics to nowa nazwa koncernu Goldstar, ktore- 
go wyroby elektroniczne byty sprzedawane u nas na po- 
cz 3 tku lat 90. Filia LG Electronics Polska, ktora powsta- 
ta w maju jest handlow 3 fili 3 LG Grup, jednego z najwi^k- 
szych koreanskich koncernow 0 zasi^gu swiatowym. 
Koncern powstat w 1 958 r i dziata w wielu sektorach go- 
spodarki: chemicznym i energetycznym, elektrycznym 


i elektronicznym, przemysle maszynowym, handlu, finan- 
sach i innych. Jako pierwszy w Korei Potudniowej byt 
producentem telewizorow i radioodbiornikow. Obroty fir- 
my w 1 996 r. przekroczyty 73 mid dolarow, a liczba zatru- 
dniownych wynosi 130 tysi^cy. Jesieni 3 w naszych skle- 
pach pojawi 3 si$ telewizory, magnetowidy, sprz^t au- 
dio, monitory PC, nap$dy CD-ROM, kuchenki mikrofalo- 
we, odkurzacze, lodowki oraz urz 3 dzenia telekomunika- 
cyjne tej firmy. (P.j.) 


MAGNETOWID 
J VPH 6790 

Jest to najlepszy model stereofoniczny czte- 
rogtowicowy, produkowany przez firm§ Thom- 
son. Zastosowano w nim system poprawy 
jakosci obrazu Chroma PRO. Nowy b§ben 
z gtowicami TTN4 ma wbudowany przed- 
wzmacniacz sygnatu wizyjnego, co ograniczy- 
to zaktocenia, dzi^ki skroceniu pot 3 czen mi§- 
dzy wzmacniaczem a gtowicami. Magnetowid 
ma wbudowany dekoder dzwi^ku Nicam, co 
jest istotn 3 zalet 3 P^y przewidywanym wpro- 
wadzeniu dzwi^ku stereofonicznego tego stan- 
dardu przez nasz 3 telewizj§. Stacje telewizyj- 
ne S 3 automatycznie programowane ( 99 pa- 

| mi$ci ), jednoczesnie wprowadzane S 3 ich na- 
zwy. Mozna rowniez nadawad im nazwy wta- 
sne. Takze czas jest wprowadzany automa- 
tycznie z telegazety. Uniwersalny pilot umoz- 
liwia obstug§ 55 marek telewizorow. Progra- 


mowanie z wyprzedzeniem do 8 audycji w 03 - 
gu roku utatwia kod ShowView. Magnetowid 
ma rozbudowane funkcje montazowe, m.in. 
ma funkcj$ Insert , Audiodubbing tatwo do- 
st§pne z pulpitu sterowniczego. Odnajdywanie 


poszukiwanego miejsca przyspiesza pokr^tto 
Jog&shuttle z 9. pr^dkosciami szybkiego prze- 
wijania i 5. wolnego. Wybrane sekwencje moz- 
na montowab bez zaktocen w obrazie pojedyn- 
czo lub grupowo. (p.j) 
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NA RYNKU AV 


I Wedtug danych 

koncernu Matshuhita 
juz potowf japoriskiego 
rynku kamer wideo 
opanowaty modele 
cyfrowe, a koniec 
roku ma przyniesc 
wzrost do 70%. 

U nas, ze wzgl^du na 
wysokie ceny, jeszcze 
niepr^dko osiqgniemy 
takie proporcje. 

O d premiery cyfrowej kamery wi- 
deo na naszym rynku min§to 
zaledwie 1 ,5 roku, a pojawito si§ 
juz kilka nowych modeli firm 
JVC, Panasonic i Sony, potprofesjonalnych 
i amatorskich. Przyjrzyjmy si$ kilku modelom, 
ktbre sq juz w naszych sklepach lub pojawiq 
si§ jesieniq. 

Kamery wideo 
potprofesjonalne 

Tu nowosci nie ma, sq sprzedawane dwa mo- 
dele DCR-VX1 000E firmy Sony i NV-DX1 firmy 
Panasonic (rys.1). Kamera DCR-VX700E nie 
jest sprowadzana. Kamery potprofesjonalne 
majq niektore rozwiqzania konstrukcyjne stoso- 
wane w kamerach profesjonalnych. 
Zastosowanie trzech przetwornikow CCD za- 
pewnia duzq rozdzielczosb i najlepszq jakosc 
odwzorowania barw, szczegolnie kolorow 
zielonego i czerwonego. Swiatto biate wpada- 
jqc do obiektywu jest rozszczepiane przez 
pryzmat na trzy podstawowe kolory: niebieski, 
zielony i czerwony, ktore oddzielnie podda- 
wane sq dalszej obrobce cyfrowej. W cyfro- 
wych kamerach amatorskich jest stosowany 
jeden przetwornik CCD. 

Niezaleznie od rodzaju kamery, amatorska 
czy potprofesjonalna, dzwi^k mozna zapisy- 
wac w systemie modulacji kodowo-impulsowej 
PCM dwoma sposobami. W wersji dwukana- 
towej z parametrami zapisu cz^stotliwosc 
prbbkowania 48 kHz i kwantyzacjq 1 6 bitow 
uzyskuje si$ jakosc dzwi^ku porownywalnq 
z ptytq kompaktowq lub tasmq DAT. Przy au- 
diodubbingu mozna dodatkowo wykorzystac 
dwie kolejne sciezki, ale parametry zapisu sq 
gorsze, cz^stotliwosc probkowania 32 kHz, 
kwantyzacja 1 2 bitow, dynamika sygnatu 96 
dB. 

Kamery potprofesjonalne sq wyposazone 
w mechanizm kontroli naciqgu tasmy, skraca- 
jqcy czas przewijania tasmy do 80 s (tasma 60 
min kamera NV-DX1 Panasonica). Majq rozbu- 
dowane mozliwosci r^cznego doboru parame- 
tr6w ekspozycji. Przyktadowo, w kamerze Pa- 
nasonica do dyspozycji jest 1 4 czasow miga- 
wek z przedziatu 1/50 -5-1/8000 s oraz 13 war- 


tosci przyston. R^cznie reguluje si$ balans 
bieli i ostrosc. Mozna dobierac takze wzmocnie- 
nie tta dla czterech wartosci: +3,+6,+9,+1 2 dB. 
Mechanizm turbo zoom zmienia ogniskowq 
z obiektywu szerokokqtnego do teleobiekty- 
wu w ciqgu jedynie 1 ,9 s. 

W kamerze Sony DC-VX1000 E jest pomoc- 
na przy doborze parametrow ekspozycji funk- 
cja Zebry. Przy zle dobranych parametrach 
ekspozycji w wizjerze widoczne sq poprzecz- 
ne pasy na fragmentach obrazu, ktore sq prze- 
swietlone. 


sonica brak jest wyjscia cyfrowego do potqcze- 
nia z komputerem. 

Kamery wideo amatorskle 

Patrzqc na fotografie cyfrowych amatorskich ka- 
mer wideo zamieszczone w artykule, widzimy zu- 
petnie inne ksztatty niz te, ktore oglqdamy 
w sklepach. Sq one duzo mniejsze. bardziej 
zwarte, Izejsze (ok. 0,6 kg). Pierwszq amatorsk^ 
cyfrowq kamerq byta kamera GR-DV1 firmy JVC, 
ktora jest przyktadem kolejnego kroku w minia- 



CYFROWY SPRZEfT 


Kolorowe wizjery majq wi^kszq powierzchni$ 
i rozdzielczosc niz w rozwiqzaniach amator- 
skich oraz mozliwosc regulacji jaskrawosci, na- 
sycenia barw i kontrastu. 

Stabilizator obrazu to takze najlepsze roz- 
wiqzania konstrukcyjne. W przypadku kame- 
ry firmy Sony zastosowano stabilizator optycz- 
ny Steady Shoot, a w kamerze Panasonica - 
elektroniczny DIS ( digital image stabilize/). 
Kamery sq wyposazone w szereg wyjsc: AV, 
wideo, fonii i S-wideo, montazowe LANC So- 
ny i 5-stykowe Panasonic. W kamerze Pana- 


turyzacji podzespotow mechanicznych i elektro- 
nicznych (rys.2). Ma ona obiektyw o 1 0-krotnym 
powi^kszeniu optycznym i 20- oraz 1 00- krot- 
nym powi^kszeniu cyfrowym (hyper zoom). Wy- 
suni^cie wizjera automatycznie wtqcza zasilanie. 
Do wyboru sq dwie migawki do stabego oswie- 
tlenia i trzy migawki przy filmowaniu szybko po- 
ruszajqcych si$ obiektow. Obraz mozna uatrak- 
cyjnib specjalnymi efektami jak Black&White, 
Sepia, Cinema oraz kilkoma efektami przeni- 
kania lub przesuwania si$ obrazow, wyciszania 
obrazu i dzwi^ku (4 tryby), tzw. fader biaty, 
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czarny, czarno-biaty i mozaikowy. Pojedynczo lub 
seryjnie mozna wykonywac zdj^cia, ktore sq 
ozdobione biat^ ramkq, jak w zwyktych fotogra- 
fiach. 

W standardowym wyposazeniu jest pilot, sta- 
tyw stotowy oraz stacja iqcz^ca kamery z in- 
nymi urzqdzeniami. 

Nast^pczyniq kamery GR DV -1 jest GR-DVM 1 
(rys.3a). Nie ma ona klasycznego wizjera, 
zostat zastqpiony ekranem LCD o przek^tnej 
2,5 cala i duzej rozdzielczosci 180 000 punk- 
tow. Petni on takze funkcj$ ekranu do podglq- 



WIDEO 


du przy odtwarzaniu. W miejscu wizjera jest 
wbudowany miniaturowy gtosnik. Obiektyw 
ma takie same powi^kszenia jak w kamerze 
GR DV- 1 . 

Atrakcyjn^ funkcj$ jest mozliwosc 1 0-krotne- 
go powi^kszenia wybranego fragmentu obra- 
zu przy odtwarzaniu (digital pin- point zoom). 
Zapis moze bye takze w trybie LP. Zwi^kszo- 
no w niej liczb? efektow specjalnych do 12 
i do 1 8 roznych sposobow rozpoczynania 
ikonezenia zapisu. Poprzez b^d^cy w wypo- 
sazeniu modut GV-DS1 mozliwa jest transmi- 


sja zatrzymanego obrazu w formacie BMP 
i JPEG do komputera oraz sterowanie kame- 
r 3 z komputera. 

Konkurencyjnym dla opisanej kamery wi- 
deo GR-DVM 1 jest model DCR-PC7E firmy 
Sony (rys.3b), zreszt^ o podobnym wy- 
glqdzie. Ma ona kolorowy wizjer i monitor 
LCD o tej samej 2,5-calowej przek^tnej, 
lecz o znaeznie mniejszej rozdzielczosci 
84/480 punktow. Parametry ekspozycji sq 
dobierane automatyeznie lub za pomocq 
dobranych nastaw fabrycznych, dla gor- 
szyeh warunkow oswietleniowych Sport, 
Sunset&Moon, Landscape. Nie ma efektow 
specjalnych. Pozostate dane przedstawio- 
no w tablicy. 

Kamery NV-DS5 (rys. 4) i NV-DS 1 (bez moni- 
tora LCD) firmy Panasonic, pojawiq si$ w na- 
szyeh sklepach jesieniq, ale juz teraz prezen- 
tujemy ich mozliwosci. NV-DS5 ma wygl^d 
klasycznej kamery wideo i naj- 
wi^kszy ekran LCD o przekqt- 
nej 3,8 cala. Wyposazona jest 
w szybki 0,9 s zoom (tryb Pau- 
za), zmiany zakresu powi$k- 
szenia i bardzo wolny najazd, 
trwaj^cy 1 0 s. Tak jak w kame- 
rach analogowych Panasoni- 
ca ma 5 programow automa- 
tycznej ekspozycji: AE Portret, 

Lowlight , Spotlight, Surf&Snow 
oraz 9 efektow specjalnych. 

Zastosowane akumulatory 
umozliwiaj 3 filmowanie przez 
1 00 min, a przy korzystaniu z ekranu LCD - 75 
min. Zasilana jest akumulatorem litowo-jono- 
wym, ktory stat si$ standardem w zasilaniu 
kamer cyfrowych. Jego podstawowq zalet$ 
s^ mniejsze wymiary i brak efektu pami^ci, 
wyst^puj^cego w akumulatorach Ni-Cd. Do- 
datkowo oprocz wyjsc analogowych wyposa- 
zono j^ w wyjscie cyfrowe standardu IE- 
EE1394. 

Producenci cyfrowych kamer wideo akcentu- 
j 3 ich mozliwosci pracy jako aparatu fotogra- 
fieznego. Na 60-minutowej kasecie miesci si$ 
ok. 500 (SP) lub 750 (LP) zdj?c. Po dot^cze- 
niu kamery wideo przez wyjscie cyfrowe do 
termieznej kolorowej drukarki mozna wydru- 


kowac zdj$cia. Wybrane parametry kamer 
cyfrowych S 3 podane w tablicy 1 . 

Kasety Mini DV 

Na rynku dost$pne S 3 kasety trzech producen- 
tow firmy: JVC, Panasonic, Sony, 0 dwoch 
czasach 30 i 60 min. Drozsze maj 3 wbudowa- 
n 3 pami^c, w ktorej przechowywane S 3 dane 
pomocne przy montazu, jak: indeksy, data, 
czas. Kasety S 3 drozsze 3+4 krotnie w porow- 
naniu z kasetami do kamer analogowych (ta- 
blica 2 ). 

Cyfrowy magnetowid 

Ogl 3 danie obrazu z cyfrowej kasety wideo 
w domu jest mozliwe jedynie po dot3Czeniu 
kamery wideo do telewizora z wyjsciem ana- 
logowym. Oczywiscie mozna skopiowac obraz 


na tasm? magnetowidu analogowego, najlepiej 
S-VHS, wtedy utrata jakosci obrazu b^dzie 
najmniejsza. Rozwoj magnetowidow cyfro- 
wych jest duzo wolniejszy. Prawdopodobnie 
nie zast 3 pi 3 one w przysztosci magnetowi- 
dow analogowych. Wypr 3 je raezej tansze od- 
twarzaeze DVD, z mozliwosci zapisu. 
Obecnie, jedynie firma Sony oferuje jeden mo- 
del amatorskiego magnetowidu cyfrowego 
DHR 1 00 (rys. 6 ) za 1 6 000 zt! Ma on parame- 
try wizji i fonii standardu DV. Dzi$ki temu ja- 
kosc obrazu jest najlepsza. Rozdzielczosc po- 
zioma obrazu wynosi 500 linii (analogowe 400 
linii). Obraz jest zapisywany w standardzie 
PAL. Stacje telewizyjne S 3 wyszukiwane au- 


Tablica 2 . Kasety MiniDV 


Typ 

Fima 

Cena [zt] 

Czas 

[min] 

Uwagi 

AY-DVM30EC 

Panasonic 

44,20 

30 


M-DV30ME 

JVC 

63 

30 


DV-30 

Sony 

78 

30 

ukt.pam. 

AY-DVM60EC 

Panasonic 

54,70 

60 


M-DV60ME 

JVC 

74 

60 


AY-DVM60EG 

Panasonic 

79,30 

60 

ukt.pam. 

DV-60 

Sony 

105 

60 

ukt.pam. 
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Rys. 5. Cyfrowy magnetowid DHR-100 firmy Sony 


tomatycznie po dot^czeniu anteny telewizyj- 
nej. Ma takze Timer do programowania z wy- 
przedzeniem czasowym oraz kod ShowView. 
Kopiowanie z kamery na magnetowid nie po- 
woduje pogorszenia jakosci obrazu i dzwi^ku. 
Wejscia i wyjscia cyfrowe zapewniajq najlep- 
sz$ jakosc transmisji sygnatu. Jakosd kopii 
jest porownywalna z oryginatem. Magneto- 
wid odtwarza kasety Mini DV bez kasety po- 
sredniczqcej i wi^ksze DV. Umozliwia profesjo- 
nalny montaz do 1 0 jednoczesnie wybranych 
klatek, wykorzystujqc takze informacje zawar- 


Rys. 2. Kamera GR-DV1 roztozona na cz$£ci 

te w pami^ci uktadu scalonego kasety. Wszy- 
stkie informacje zarejestrowane w pami^ci ka- 
sety odczytuje si$ na ekranie telewizora. 
Prace montazowe utatwia specjalny pulpit 
montazowy dot^czany do magnetowidu. Moz- 
liwosci edycyjne mozna rozszerzyc dotqczajqc 
magnetowid do komputera za pomoc^ karty 
DVBK-1 000 i wykorzystuj^c oprogramowanie 
pracuj^ce w srodowisku Windows 3.1 i Win- 
dows 95. 

Niewielka, jak narazie, oferta cyfrowych kamer 


Rys. 3. Dwa konkurencyjne modele: a - GR-DVM1 firmy JVC 
a - DCR-PC7E firmy Sony 


Rys. 4. Najbardziej zblizona ksztattem do kamery analogowej, kam- 
era NV-DS5 firmy Panasonic 
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Tablica 1. Wybrane parametry cyfrowych kamer wideo 


Firma 

Model 

Sony 

DCR-VX1000E 

Sony 

DCR-PC7E 

JVC 

GR-DV1 

JVC 

GR-DVM1 

Panasonic 

NV-DX1 

Panasonic 

NV-DS5 

Przetwornik CCD [cal] 

3x1/3 

1/3 

1/3 

1/3 

3x1/3 

• 

Liczba punkt6w brutt/netto [tys] 

470/440 

810/400 

670 

670 

320 

650 

Zoom opt/cyfrowy 

10/20 

10/20 

10/1000 

10/100 

10/20 

10/100 

JasnoSd obiektywu 

1:1 ,6-2,1 

1:1 ,8-2,6 

1:1,6 

1:1,6 

1:1,6 

1:1,4 

Ogniskowa [mm] 

5,9-59 

4-40 

4,5-45 

4,5-45 

6-60 

4,7-47 

Wizjer (kolor) przekqtna [cal] 

0,7 

0,55 

0,55 

- 

0,7 

0,5 

Ostrosd r^cz./auto 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

Balans bieli r^cz/auto 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

Regulacja przystony r?czna 

+ 

+ 

- 

- 

(13)+ 

♦/+ 

Min. czas migawki/r^cz.reg. 

1/1 0000 /+ 

1/4000/- 

1/500/- 

1/500/- 

1/8000/-*- 

1 /4000/e 

Programy AE 

3 

4 

+ 

+ 

— 

5 

Min o&wietlenie 

4(1) 

3(1) 

(1) 

(1) 

4 

7 

Stabilizator obrazu 

opt 

elektr. 

elektr. 

elektr. 

elektr. 

elektr 

Ekran LCDprzek.[cal]/punkty[tys] 

- 

2,5784480 

- 

2,57180000 

- 

3,87 

PCM-DSR (12 bit/16 bit) 

+/- 

+/- 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

Rltr przeciw wiatrowy 

auto 

auto 


+ 

+ 

+ 

GtoSnik 

- 

+ 

— 

+ 

— 

• 

Pob6r mocy [W] 

9,5 

5 

6,2 

9,2 

20 

5,5 

Masa [g] 

1460 

500 

450 

620 

1100 

640 

Wymiary szerxwysxgt [mm] 

110x144x329 

59x129x118 

43x148x88 

59x156x94 

144x121x267 

78x75x132 

Cena [zt] 

16000 

10000 

7490 

10499 

12978 

• 


• brak danych 

wideo b^dzie si$ szybko powi^kszac. W przy- Ceny kamer bardzo wysokie, najtansza ceny b§dq szybko spadac. ■ 

sztym roku pojawi^ si§ takze cyfrowe kamery amatorska kosztuje ok. 7000 zt, a potprofe- 

wideo firmy Samsung i Sharp. sjonalna ponad 1 2 000 zt. Miejmy nadziej$, ze Jerzy Justat 
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Rys. 2. Stuchawki na podezerwieh 
JCK300 firmy Koss 




SLUCHAWKI 


"Zapomnij 
o kablach, mozesz 
poruszac sif razem 
z muzykq, 
niezaleznie, czy 
stuchasz jej z wiezy, 
telewizora czy 
magnetowidu” - tak 
niektorzy producenci 
reklamujq stuchawki 
bezprzewodowe. 
Mimo stosunkowo 
wysokiej ceny majq 
one wielu zwolen- 
nikow. Coraz wi^cej 
jest modeli. 

Do niedawna byty 
one sterowane 
wytqcznie podczer- 
wieniq, a obecnie/ 
rowniez drogq / 
radiowq. / 


Rys. 1. Stuchawki na podczerwieri 
IF320R firmy Sony 


Stuchawki 
na podezerwieh 

Standardowy zestaw stuchawek bezprze- 
wodowych sterowanych podezerwieni^ skta- 
da si? z nadajnika pot^czonego za pomocq 
typowego wtyku z gniazdem stuchawkowym 
zestawu muzycznego. Odbiornik jest umie- 
szczony w obudowie stuchawek. Sita dzwi?- 
ku w stuchawkach jest regulowana 
pokr?ttami na obu lub jednej ze 
stuchawek, mozliwy tez jest wybor 
odbioru stereo lub mono. 
Stuchawki s$ zasilane tylko z jed- 
nej baterii o napi?ciu np. 1 ,5 V typu 
R6 (Sony), 9 V (Koss) lub akumulatora 
NiCd. Bateria lub akumulator jest umieszczo- 
ny cz?sto w specjalnym pojemniku zakonczo- 
nym wtykiem zasilania (Sennheiser). Kon- 
strukcja taka utatwia dotadowywanie akumu- 
latora bezposrednio w nadajniku. 
Cz?stotliwosc nosna zakresu podezerwieni 
przesytanego sygnatu jest inna dla kazdego 
kanatu stereofonicznego i wynosi 2,3 i 2,8 
MHz, co gwarantuje transmisj? bez szumow 
i zaktocen. Gwarancji takiej nie dajq zestawy 
o cz?stotliwosciach, np. 95 i 250 kHz. Jeden 
nadajnik wystarcza zwykle do wysterowania kil- 
ku stuchawek, uzywanych w tym samym po- 
mieszczeniu. 

Oprocz standardowego zestawu, producenci 
oferujq stuchawki dodatkowe. Firma Senn- 
heiser, do modelu IS 550, proponuje dodatko- 
we stuchawki HDI 550. Standardowy zestaw 
stuchawek IRS 890 firmy Beyerdynamic skta- 
da si? z trzech elementow: stuchawek bezprze- 
wodowych IRH 890, nadajnika IS 890 
i zasilacza LG 890. Uzytkownik 
moze wzbogacic swoj zestaw 
nie tylko o dodatkowe stuchaw- 
ki, lecz rowniez w dowolnq licz- 
b? nadajnikow dodatkowych 
ISS 890. Kazdy z nadajnikow 
ma wtasny zasilacz i wymaga 
jedynie pot^czenia (za pomo- 
c^ przewodu) z nadajnikiem 
J gtownym. Nadajniki te mogq 
byb umieszczane w dowolnym 
miejscu i sq stosowane w sytu- 
acjach, gdy zachodzi koniecz- 
nosc stworzenia duzego obszaru 
odstuchowego. 

^Jeszcze inny, pod wzgl?dem kon- 
Jiguracji, system stuchawkowy 
ma w swej ofercie firma Koss. 
Bezprzewodowy zestaw stu- 
chawkowy JCK300 sktada 
si? z modulatora. nadajnika, 
stuchawek i zasilacza. Panel 
nadajnika moze bye obracany 
na specjalnym przegubie gornej 


pokrywy modulatora lub tez ustawiany nieza- 
leznie. Specjalna dioda wielokierunkowa 
w odbiorniku dodatkowo zwi?ksza k^t rozcho- 
dzenia si? fal podezerwieni. Dzi?ki temu moz- 
na odbierab dzwi?k w pokoju o powierzchni do 
45 m 2 . W modulatorze jest dodatkowo wejbcie 
mikrofonowe. Po dotqczeniu mikrofonu moz- 
liwy jest odstuch bezprzewodowy ze zrodet po- 
zbawionych wyjscia stuchawkowego, takich 
jak starsze typy odbiornikow telewizyjnych lub 
radiowych. Jest to szczegolnie przydatne w du- 
zych pomieszczeniach, ktore wymagatyby pet- 
nej mocy wzmacniacza, aby je nagtosnib. 
Wsrod zestawow 'na podezerwieh" nowosci^ 
sq stuchawki z transmisjq cyfrowy IS 850 Di- 
gital wyprodukowane przez firm? Sennheiser 
jednego z potentatbw w tej branzy. Sygnat ze 
zrodta analogowego jest przetwarzany 
w nadajniku na sygnat cyfrowy. Oczywiscie 
nie wymagaj^ przetwarzania sygnaty z od- 
twarzaeza ptyt kompaktowych, magnetofonu 
typu DAT lub DCC. W nadajniku sq dwa gnia- 
zda: koncentryczne i swiattowodowe. Uktad 
nadajnika automatyeznie rozpoznaje cz?sto- 
tliwosc probkowania zastosowanego zrodta: 
32, 44,1 lub 48 kHz. Do przetwarzania sygna- 
tu analogowego stuzy przetwornik a/c typu 
delta-sigma z 64-krotnym probkowaniem. Do- 
datkowo, specjalny filtr zmniejsza szumy i har- 
moniezne. Sygnat cyfrowy wysterowuje diody 
podezerwone i za ich posrednictwem bez stra- 
ty jakosci dociera do odbiornika. W przetwor- 
niku BCC ( bitstream continuous calibration) 
odbiornika sygnat jest poddawany konwersji 
cyfrowo-analogowej po to, aby wysterowac 
dynamiezne przetworniki stuchawek. Mem- 
brany stuchawek wykonano z nowoopraco- 
wanego materiatu Duofolu, sktadaj^cego si? 
z bardzo cienkiego polimeru i warstwy elasto- 
meru. Dzi?ki specjalnym wtasciwosciom tych 
warstw wyeliminowano szkodliwe zjawisko 
powstawania fal stojqcych przy wi?kszych 
cz?stotliwosciach. 

Stuchawki ’’radiowe” 

Nowosciq s$ systemy stuchawek bezprzewo- 
dowych z przesytaniem sygnatu drog^ radiowq. 
W porownaniu z systemami na podezerwieh 
(zasi?g ok. 7 m) maj^ znaeznie wi?kszy zasi?g. 
bo do ok. 100 m. Stuchawki na podezerwieh 
odbieraj^ sygnat tylko wtedy, gdy odbiornik 
podezerwieni jest w kontakeie wzrokowym 
z nadajnikiem. Sygnat do stuchawek radio- 
wych z tatwosci^ przechodzi przez sufit i scia- 
ny, umozliwiaj^c stuchaczowi wygodne prze- 
mieszczanie si? z pokoju do pokoju. Stuchaw- 
ki radiowe firmy Vivanco wykorzystujq modula- 
cj? FM i cz?stotliwosc nosnq 433 MHz. Przed 
szkodliwymi sygnatami interferencyjnymi, po- 
chodz^cymi od innych urz^dzen s^siadow, 
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BEZPRZEWODOW 
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chroni mozliwosc wy- 
boru jednego z dwoch 
lub trzech kanatow 
(cz$stotliwo$ci) trans- 
misji. Jeszcze wi^kszq 
liczb$ kanatow (5) ma- 
jq stuchawki JR900 fir- 
my Koss. Mozliwosc 
oddzielenia zrodet sy- 
gnatow sprawia, ze stu- 
chawki te mogq bye 
przydatne nie tylko 
w domu, lecz rowniez 
w kinach, teatrach 
i muzeach. Mogq by6 
takze stosowane do ce- 
low edukacyjnych. Stu- 
chawki pracujq na cz$- 
stotliwosci nosnej 900 
MHz. Stqd ich imponu- 
jqcy zasi$g, wynoszq- 
cy w prostej linii az 450 
m i obszar styszalno- 
$ci do 75 m 2 . 
Wprowadzenie syste- 
mu radiowego MDR- 
FR920RK zapowiedzia- 
ta rowniez firma Sony. 
W celu zapewnienia 
stabilnego odbioru 
przy duzyeh odlegto- 
sciach, cz^stotliwosd 
nosna sygnatu, w tym 
modelu stuchawek, jest 
stabilizowana kwar- 
cem. 

W tablicy przedstawio- 
no parametry i funkcje 
uzytkowe stuchawek 
bezprzewodowych, za- 
rbwno "na podezer- 
wieh ”, jak i radiowych, 
oferowanych przez fir- 
my obecne na polskim 
rynku. Dane technicz- 
ne tych stuchawek, po- 
dawane przez produ- 
centow w katalogach, 
sq cz^sto niepetne, 
przy czym kazdy z pro- 
ducentow umieszcza 
w nich inny zestaw pa- 
rametrow. Utrudnia to 
bardzo porownanie. 

Leszek Halicki 
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Rynek audio-wideo 1 996 r. 


I W 1996 roku wartosc 
sprzedazy elektronicz- 
nego sprz^tu 
powszechnego uzytku 
w Polsce wyniosta 
1114 min USD 
i w stosunku do roku 
1995 wzrosta o 14%. 
W latach 1997-1999 
jest przewidywany 
dalszy systematyczny 
wzrost sprzedazy 
o 30%. 


W latach 1992+1995 znacznie 
wzrosta liczba firm montuj^- 
cych w kraju sprz$t audio-wi- 
deo. Liczebnosd tej grupy 
zmieniata si$ z kazdym rokiem, w zaleznosci 
od warunk6w zewn^trznych (np. ulgi podatko- 
we, stawki celne, import bezctowy kompo- 
nentow, inwestycje zagraniczne). Wedtug oce- 
ny Instytutu Rynku Elektronicznego, w roku 
1995 dziatato na rynku polskim okoto 30 licz^- 
cych si$ montowni sprz^tu audio-wideo. Rok 
1 996 przyniost jednak, zapowiadane takze 
wczesniej przez Instytut, zmiany. Wzmozo- 
na konkurencja, gtbwnie ze strony firm za- 
granicznych, ktbre zainwestowaty w prze- 
myst elektroniczny w Polsce (np.: Philips, 
Daewoo) oraz decyzje niektorych firm o zakon- 
czeniu produkcji (montazu) w Polsce, jak np.: 
Liberty (Nokia/Finlux), Lukas (Goldstar), Foni- 
ca spowodowaty, ze liczba tych liczqcych si§ 


Wartosc sprzedazy sprz^tu powszechnego 
uzytku w Polsce w latach 1993-1996 


Rodzaj sprz^tu 

Wartosd sprzedazy w min USD 
1993 1994 1995 1996 

Teiewizory 

472 

544 

639 

663 


(25) 

(20) 

(17) 

(17) 

Sprz^t wideo 

110 

88 

110 

130 


(85) 

(93) 

(90) 

(91) 

Audio 

163 

192 

230 

321 


(82) 

(81) 

(85) 

(91) 

Ogotem 

745 

824 

979 

1114 

Roczna dynamika 

2 

11 

19 

14 

wzrostu w % 

(46) 

(42) 

(33) 

(47) 


W nawiasach podano udziat importu w procentach 


firm montujqcych sprz^t audio-wideo w Polsce 
spadta do okoto 25. Rok 1997 powinien przy- 
niesc kolejne zmiany. 

Teiewizory 

W Polsce w 1 996 roku wyprodukowano ponad 
2 min sztuk odbiornikbw telewizyjnych. Po- 
nad 50% przypadato na Daewoo Pruszkow 
i Philips Kwidzyn. t^cznie zas ponad 75% 
odbiornikow byto z zagranicznych montowni 
(np.: Thomson, Sanyo, Grundig, Samsung, 
Goldstar). W 1996 roku firmy sprzedaty w Pol- 
sce okoto 1 400 tys. sztuk odbiornikbw telewi- 
zyjnych za 663 min USD, co stanowi wzrost 
o 4% w stosunku do roku ubiegtego. W tymze 
roku po raz kolejny zanotowano znaczne zmia- 
ny w kolejnosci wsrbd najwi^kszych produ- 
centbw odbiornikow telewizyjnych. Najwi^k- 
szy spadek udziatu w rynku miat Elemis (s^d 
ogtosit upadtosc tej firmy, a jeszcze dwa lata 
wczesniej byta ona liderem). Najwi^ksze udzia- 
ty zas miaty odpowiednio: Philips, Curtis, 
Daewoo, Sony, Sanyo i Trilux. 


Udziat importu w tqcznej sprzedazy wyrobow 
elektroniki uzytkowej Wzrost do 47% (o 14% 
w stosunku do roku 1995). Jest to wynikiem 
mi$dzy innymi blisko 40% wzrostu sprzedazy 
sprz^tu audio (udziat importu w sprzedazy 
sprz^tu audio wynosi okoto 90%). 

Sprz?t wideo 

Wartosc sprzedazy sprz^tu wideo wyniosta 
w 1 996 roku 1 30 min USD i w stosunku do ro- 
ku 1 995 wzrosta o 1 8%. W 1 996 roku sprze- 
dano okoto 255 tys. sztuk magnetowidow i od- 
twarzaczy. O ponad 70% w stosunku do roku 
1 995 zwi^kszyta si$ sprzedaz kamer wideo. 
Zdecydowanymi liderami rynku sprz^tu wideo 
w Polsce sq Sony, Panasonic i Philips. Udziat 
importu w rynku wideo wyniost 90%. 

Sprz$t audio 

Wartosc sprzedazy sprz^tu audio wyniosta 
w 1996 roku 321 min USD i byta prawie o 
40% wyzsza niz w roku 1 995. Udziat sprzeda- 
zy sprz^tu audio w sprzedazy elektroniczne- 
go sprz^tu powszechnego uzytku wzrost do 
28%. Byt to najbardziej dynamicznie rozwija- 
jqcy si$ segment rynku audio-wideo w Pol- 
sce. Znacz^cy wzrost sprzedazy zanotowano 
dla wszystkich analizowanych grup produk- 
t6w. Podobnie jak w przypadku sprz^tu wi- 
deo, udziat importu wynosit okoto 90%. Podob- 
nie tez zdecydowanymi liderami byty firmy 
Sony i Panasonic. 

W tablicy przedstawiono wartosc sprzedazy 
poszczegolnych rodzajow elektronicznego 
sprz^tu powszechnego uzytku w Polsce. ■ 
Opracowano na podstawie raportu " Rynek elektro- 
niki uzytkowej Polska 1996" Instytutu Rynku Elektro- 
nicznego. 

Jerzy Justat 



LabTooMOS 


<ip> ELMARK 


ul. Radna 12, 00-341 Warszawa 
t. 821 30 54, f. 821 30 55, BBS: 821 30 53 
http: //www.elmark.com.pl 
e-mail: advantech@elmark.com.pl 


Miniaturowy Programator Uniwersalny 

i Rozsqdna cena, Interfejs Centronics, zasilacz na wyposaieniu 
i Programme: EPR0M/EEPR0M 2716-27C080, 2804-28C040, 28F256-28F4000 
i 28F101, 28EE011, 29C256-29C040, 29EE010 
i NV RAM DS-1 220-DS1 658 

i Serial PROM 1718-17256, 24C00-24LC64, 59C11, 93C06-93CS66 
i Mikrokontrolery 89C51 -89LV52, 8751-87C52, 87C520 
i 87C550/528/748/750/751/524/652/654 

i PIC-1 6C54, 16C55, 16C56, 16C57 A 

i PLD GAL22V1 0, 22V1 OB AD\0\NTECH 


SOLID LINK 
ir\ i i tii# ul. Minska15 

IOUD LINK 54-610 Wroclaw 

tel/fax (0-71)57 18 87 

BezpoSredni importer i dystrybutor 

firm: CONTINENTAL INDUSTRIES (USA), CELDUC (Francja) 
i KRP Power Source (Holandia) 

oferuje: 

PRZEKAZNIK1 POLPRZEWODNIKOWE Z IZOLACJA OPTYCZNA (SSR) : 

• 1- i 3-fazowe • do zat^czania pr^dow AC i DC (do 110 A) • moduly soft-start 
do tagodnego wtqczania silnikdw do 15 kW • ze sterowaniem proporcjonalnym 
0 - 1 0 V, 4 - 20 mA. pot. • do montazu na szynie DIN, panelu lub do druku 

• zintegrowane z radiatorem • moduly wejscia/wyjscia • radiatory • bezpieczniki 
polprzewodnikowe 

REGULATORY TEMPERATURY 

• uniwersalne wejscie • programowalne wyjScia • regulacja typu PID 

PRZETWORNICE DC/DC i ZASILACZE AC/DC 

• moce od O.JTdo 3000 W 
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Uktady 

przestrzennego 
odbioru dzwifku 
Dolby Surround 
i Dolby Surround 
Pro Logic 


W 1982 roku 
wprowadzono, oparty 
na standardzie Dolby 
Stereo, system 
odbioru dzwi^ku 
przestrzennego Dolby 
Surround, a pifc lat 
pozniej nowszq 
generacj^ dekoderow 
dzwi^ku, okreslan^ 
jako Dolby Surround 
Pro Logic. Systemy 
te przedstawialismy 
w artykule pt. "Dolby 
Surround w sprz^cie 
domowym” ("ReAV" 

3/1 996). Tu zostanq 
omowione zasady 
kodowania i dekodo- 
i wania dzwi^ku 

I s ® w systemach Dolby 
Surround i Dolby 
Surround Pro Logic. 

Kodowanie 

Podstawowym zatozeniem systemu Dolby 
Stereo (a w konsekwencji rowniez modyfika- 
cji Dolby Surround i Dolby Surround Pro Logic) 
byta realizacja zapisu czterech kanatow dzwi§- 
ku (lewego, centralnego i prawego kanatu 
oraz dzwi^ku otaczajqcego tzw. surround) 
przy wykorzystaniu jedynie dwoch standar- 
dowych kanatow stereofonicznych. Warunek 


taki podyktowata kinematografia -dzwi^k to- 
warzyszqcy filmowi musiat bye prawidtowo 
odtwarzany zarowno w kinach z aparatur^ 
monofonieznq, jak i stereofoniczn^. 

System kodowania dzwi^ku wedtug standar- 
du Dolby Stereo (rys. 1) jest identyezny dla 
Dolby Surround i Dolby Surround Pro Logic. 
Uktady redukujqce amplitude o 3 dB s$ nie- 
zb^dne do uzyskania po dekodowaniu tych 
samych mocy kanatu centralnego i surro- 
und. Sygnat kanatu surround przechodzi do- 
datkowo przez filtr srodkowoprzepustowy 


(100 Hz *7 kHz), ktory redukuje pasmo sy- 
gnatow o zbyt matych cz^stotliwosciach, gdyz 
one nie wptywajq na kierunkowosd zrodta 
dzwi^ku. Sktadowe o zbyt duzyeh cz^stotliwo- 
sciach eliminowane ze wzgl^du na ko- 
nieeznose minimalizaeji przestuchow. Nie 
ostabia to efektu przestrzennego, ogranicze- 
nie pasma bytoby rozpoznawalne jedynie 
wdwczas, gdy sygnat o petnym pasmie prze- 
noszenia bytby transmitowany wytqcznie 
przez gtosniki surround. 

Dekoder Dolby Surround 

Podstawowa konfiguraeja dekodera Dolby 
Surround (rys. 2) umozliwia wyodr^bnienie 
sygnatow kanatu lewego i prawego oraz sy- 
gnatu monofonieznego surround , doprowa- 
dzanego do obu tylnych gtosnikow. Sygnat 
kanatu centralnego jest tworzony przez sy- 
gnaty o identyeznej amplitudzie i fazie, z kana- 
tdw lewego i prawego. 

Przy rozstawionych przednich gtosnikach sy- 
gnat z kanatu centralnego (zwany Phantom) 
jest lokalizowany przez stuchacza w srodku 
mi$dzy gtosnikami przednimi. 

Poniewaz gtownym elementem uktadu deko- 
dowania Dolby Surround jest prosty wzmac- 
niaez roznicowy L-P uktad ten jest okreslany 
jako dekoder pasywny. 

Separacja sygnatu rni^dzy 
kanatami 

Dolby Surround wykorzystuje wtasciwosci psy- 
choakustyczne czlowieka, polegajgce na cen- 


Kanat 

lewy 

Kanat 

centralny 


►i+ 


o ►< 


Ttumik 

-3dB 


Surround 

o— ► 


Ttumik 
-3 dB 


Filtr 
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-► 

szumow 

przepustowy 


Dolby 


Kanat 

prawy 


o- 


4 


x 

+90° I 

► 

♦O 


Lc 


Pc 
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Rys. 1 . System przeksztatcania czterech kanatow Dolby Stereo (Dolby Surround) do postacl 
sygnatow dwoch standardowych kanatow stereofonicznych 
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Lc 
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Pc 
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Rys. 2. Schemat blokowy ^ 
dekodera Dolby Surround 


Regulacja 

gtoSnosci 


R6wno- _ Kanat lewy 

waznik 7 

l-p Kanat prawy 


Regulacja 

poziomu ( ') 

Surround 


Surround 


Uktad w 

Filtr 

> 

Redukcja 

opozniajqcy ^ 

dolno- 


szumdw 

(20 ms) 

przepustowy 


Dolby 

1 

(7 kHz) 


1 - 1 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 8/1997 


51 


J 





POZNAJEMY SPRZI-T 


tralnej lokalizacji zrodta dzwi^ku (kanat Phan- 
tom) pochodz^cego z dwu kanatow, przy roz- 
suni^tych gtosnikach przednich. Efekt ten za- 
ktocaj^ przestuchy mi^dzy przednimi a tylny- 
mi gtosnikami surround. 

Elektryczna separacja sygnatow kanatu lewe- 
go lub prawego i kanatu surround daje jedynie 
3 dB, gdyz do obu kanatow jest dodawany, 
ostabiony o 3 dB sygnat kanatu centralnego. 
Subiektywn^ lokalizacji zrodta odbieranego 
dzwiiku umozliwiaj^ 3 elementy zastosowane 
w uktadzie dekodera: 

□ Uktad opdzniajqcy sygnat surround o 20 ms 
Przy opdznianiu sygnatu wykorzystuje si$ tzw. 
efekt Haasa polegajqcy na mozliwosci zloka- 
lizowania zrodta dzwi^ku, jesli dzwi^k z tytu do- 
ciera z opoznieniem. Podobnie przy jedno- 
czesnym oglqdaniu dwoch nieznacznie prze- 
suniitych obrazow okiem lewym i prawym 
uzyskuje si§ obraz przestrzenny. 

U Filtr dolnoprzepustowy 7 kHz 
Amplituda sygnatu przestuchu rosnie z cz^sto- 
tliwosci^. Ograniczenie cz^stotliwosci zmniej- 
sza przestuchy, dodatkowo powoduje efekt 
pozornego odsuni^cia gtosnikow tylnych, co 
jest korzystne dla stuchaczy siedz^cych w po- 
blizu gtosnikow kanatu surround. 

□ Uktad redukcji szumow Dolby 

Uktad zblizony do standardu redukcji szumow 
Dolby B zmniejsza zarowno szumy, jak i prze- 
stuchy kanatow przednich. 

Porownanie dekoderow 


* p Amplituda sygnatu 
' k ^ dominujqcego 


Sktadowa 

C-S 


Amplituda sygnatu: 


K$t sygnatu 
dominujqcego 


Sktadowa 

P-L 


C - kan. centralnego 
P - kan. prawego 
L - kan. lewego 
S - kan. Surround 


s 


Rys. 3. Sygnat domlnujqcy (o najwifkszej 
amplitudzie) sktadajqcy si$ z dwbch skta- 
dowych 


Pasywny dekoder Dolby Surround, bazuj^c 
na sygnatach lewego i prawego kanatu, symu- 
lowanego kanatu Phantom oraz surround 
umozliwia uzyskanie catkiem dobrych efek- 
tow przestrzennych. Niektore dekodery Do- 
lby Surround majq wyjscie kanatu centralnego 
do odtwarzania dialogow; ta korzysc ze wzgl$- 
du na przestuchy kanatow lewego i prawego 
w kanale centralnym okupiona jest jednak za- 
wizeniem bazy odstuchu przestrzennego. 

Koncepcja dekodera 
aktywnego - Dolby Surround 
Pro Logic 

Projektowanie nowej generacji dekodera - 
Dolby Surround Prologic miato na celu stwo- 


Lc 


O 



Dekoder 

pasywny 


r 

— r 


, L+R 


Y L ' R 


T 


Uktad 

stemjqcy 



L 

-O 


> 

C 

> 


Wzmacniacz 
regulowany ' 
I napi^ciem 



Inwerter 


S Rys. 4. Zasada kompensacji przestuchu 
-► z kanatu centralnego do lewego. Identycz- 
na sktadowa, wyst$pujqca w kanale lewym 
Lc i prawym Pc (z zasad kodowania wiemy, 
ze odpowiada ona sygnatowi kanalu central- 
nego) jest eliminowana przez sumowanie 
w przeciwnej fazie z sygnatem kanatu Lc 


System odbioru 
dzwi^ku 

Cecha 

Dolby Surround 

Dolby Surround Pro Logic 

Dekoder 

dekoder pasywny 
(1 generaeja dekoderow) 

dekoder aktywny 

(II generaeja dekoderow) 

Liczba kanatow 
kodowanych 

4 

4 

Liczba kanatow 
odbieranych 

3 lub 4 

4 

Rownowaznik 
kanatu centralnego 

r^ezna regulacja 
eliminujqca przestuchy 

automatyezna 

regulacja 

Dzwi$k 

surround 

mono, 100 Hz + 7 kHz 

mono, 100 Hz + 7 kHz 

Poziom przestuchow 
mi^dzy kanatami 

duzy, rz^du 3 dB 

znaeznie zredukowany ok. 30 dB 

Generator sygnatu 
testowego 

— 

wbudowany 

Metody eliminaeji 
przestuchow 

- ograniczenie pasma 
surround 

- redukeja szumow Dolby 

- opoznienie kanatu 
surround 

- ograniczenie pasma surround 

- redukeja szumow Dolby 

- opoznienie kanatu surround 

- aktywna ekspozycja 
sygnatu dominuj^cego 

i ttumienie przestuchow 
w uktadzie dekodera 

Odbior sygnatu 
z kanatu centralnego 

mozliwy jedynie doktadnie 
miidzy gtosnikami dla 
ograniezonej liezby 
stuchaczy 

wyodr^bniony kanat centralny 
umozliwia petny odbior 
przestrzenny szerszemu 
audytorium 


rzenie uktadu z lepsz^ separacjq kanatow, co 
przyczyniatoby si$ do tatwej lokalizacji zrodla 
dzwi^ku. Idea dekodera Dolby Surround Pro 
Logic polega na detekcji sygnatu dominuj^ce- 
go w danej chwili i jednoczesnym eliminowa- 
niu przestuchow w pozostatych kanatach, 
ktore nie biorq udziatu w transmisji sygnatu do- 
minujqcego. 

Sygnat dominuj^cy moze bye przedstawiony 
w postaci wektora na osi wspotrz^dnych (rys. 3). 
Wektory sygnatu kanatu lewego i prawego 
tworz$ os poziomq, wektory sygnatu central- 
nego i surround os pionowq. Amplituda i kqt na- 
chylenia wektora sygnatu dominuj^cego wyni- 
kaj$ ze sktadowych tego sygnatu, transmitowa- 
nych przez kanaty (w przypadku przedstawio- 
nym na rysunku przez kanat prawy i kanat 
centralny). Dekoder w sposob ci^gty analizu- 
je sygnaty P-L oraz C-S, aby wyodr^bnic 
sygnat dominuj^cy. 

Pozostaje jeszcze eliminaeja przestuchow. 
Uproszczony uktad (dla jednego rodzaju, prze- 
stuchu) jest przedstawiony na rys. 4. 
Sktadowa przestuchu kanatu centralnego jest 
dodawana do lewego kanatu w fazie przeciw- 
nej, przez co kanat ten zostaje pozbawiony 
przestuchu. 

Aby sktadowa przestuchu byta catkowicie wy- 
eliminowana, amplitudy sygnatu tych sktado- 
wych muszq bye jednakowe. Realizuje to ste- 
rowany wzmacniacz. 

Podsumowujqc, dekoder Pro Logic stale bada 
sciezki dzwi^kowq wyszukuj^c sygnat domi- 
nuj^cy, uwypukla go i ttumi przestuchy. Efek- 
tem ubocznym jest zmniejszenie zdolnosci 
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Rys. 6. Separacja mi^dzy poszczegdlnymi kana- 
tami dekodera Dolby Surround Pro Logic 


rozrozniania kierunkowosci w stosunku do po- 
zostatych, stabszych sygnatow, najcz^sciej 
stanowiejcych tto. Moze si§ rowniez zdarzyc, 
ze dekoder, przy braku dominujqcego sygna- 
tu, zamieni si§ na jakis czas w pasywny deko- 
der; ma to miejsce podczas odtwarzania de- 
szczu czy wiatru, ale wowczas doktadna iden- 
tyfikacja kierunku nie jest niezb^dna. 

Schemat blokowy i dziatanie 
dekodera Dolby Surround 
Pro Logic 

Schemat blokowy dekodera Dolby Surround 
Pro Logic jest przedstawiony na rys. 5. 

Uktad dekodera analizuje, czy wystepuje sygnat 
dominujqcy, odejmujqc sktadowe P - L oraz 
C - S we wzmacniaczach roznicowych o cha- 
rakterystyce logarytmicznej. 

Komparator poziomu sygnatu porownuje skta- 
dowe z okreslonym sygnatem odniesienia, 
aby stwierdzic istnienie sktadowej dominuj^cej. 
Jesli taka sktadowa wystepuje, komparator 
przet^cza statq czasowcj uktadu, umozliwiajqc 
sledzenie przez detektor amplitudy sygnatu 
dominujqcego. Dwie sktadowe C-S oraz 
P-L (mogqce miec polaryzacj§ zarowno ujem- 
jak i dodatniq) zamieniane s^ w cztery na- 
pi§cia steruj^ce: EL, EP, EC, ES, decydujqce 
owzmocnieniu osmiu wzmacniaczy. Sygnaty 
I z wyjsc (8 wyjsc wzmacniaczy), LC i PC s$ do- 
dawane (i odejmowane) w uktadzie sumacyj- 
nym, dajqc w rezultacie sygnaty L, P, C, S. Su- 


mowanie odbywa si§ wedtug okreslonych wag. 
zatozonych w uktadzie sumuj^cym, aby m.in. 
wyeliminowac wahania catkowitej mocy aku- 
stycznej, ktorej poziom musi zostac zacho- 
wany. Pozostate bloki uktadu spetniaj^ takie 
funkcje jak w dekoderze pasywnym Dolby 
Surround. 

Przedstawiony uktad detektora zapewnia te- 
oretycznie separacj$ mi^dzy kanatami na po- 
ziomie 37 dB, a praktycznie osiqga si§ 30 dB 
(rys. 6 ). Jest to duzo zwazywszy, ze pasywny 
dekoder umozliwia uzyskanie 3 dB izolacji sy- 
gnatu mi^dzy kanatami. 

Dwa opisane dekodery Dolby Surround 
i Dolby Surround Pro Logic nie wyczerpuj^ 


tematu zwiqzanego z dekodowaniem kanatow 
dzwi^ku przestrzennego. Cyfrowe uktady Do- 
lby, zwane Dolby Digital w kinematografii, 
a AC-3 w urzqdzeniach akustycznych, maj^ 6 
kanatow dzwi^kow. System AC-3, w ktorym s$ 
dwa oddzielne kanaty surround, znajduj^ za- 
stosowanie w urz^dzeniach z cyfrow^ transmi- 
sj 3 dzwi^ku, jak: odtwarzacze dyskow wizyj- 
nych (DVD), telewizory wysokiej rozdzielczo- 
sci (HDTV). Z tej racji ten standard nie stano- 
wi na razie bezposredniej konkurencji dla sy- 
stemow Dolby Surround, ktore jeszcze przez 
szereg lat b§d$ z powodzeniem stosowane. ■ 

Janusz Samuta 


C T[ ~'s s ) 30-126 Krakow, ul. G.Zapolskiej 38, 

1V1 ILKUa S.C. tel. 36-94-55. 36-95-66; fax 36-93-99 

HURTOWNIA CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH oferuje: 

Pozycje magazynowe 

1 . UKtADY SCALONE 

* serie ICL..., ICM..., MAX..., 80.... 82.... 87.... Z80.... 89C... (ATMEL!) 

122 

* EPROMY 27.... 27C... 

17 

• EEPROMY 24C..., 28C..., 28F.... 29C... 

12 

* SRAM. DRAM. PROM 82.... 41 .... 44. .. 82S... 

34 

* stabilizator 78..., 79..., LM... 

86 

* przetwomiki C/A 1 A/C AD..., ADC..., DAC... 

36 

* przotworniki tomperatury KTY..., AD.... LM... 

24 

* komparatory. wzmacniaczo 

88 

* uktady serwisowe i inne MC... UL... TDA.., 75.. 

138 

* CMOS 40.... 45... 

158 

* seria 74HC..., 74HCT..., 74LS... 

467 

2. TRANZYSTORY, TYRYSTORY. TRIAKI, DIAKI 

280 

3. DIODY, MOSTKI PROSTOWNICZE 

176 

4. TRANSOPTORY. FOTOELEMENTY 

83 

5. DIODY LED, WYSWIETLACZE 

95 

6. KWARCE 1 GENERATORY 

28 

7. PODSTAWKI, ZLACZA, OBUDOWY 

170 

8. KONDENSATORY - wszystkie typy 

275 

9. PRZEKAZNIKI 1 AKUMULATORY (3.6 V) 

89 

Fimom wysytamy katalog A4 (ok. 30 str.) z pelng ofert^ cenow^. 

RO/ 14/97 


Radioelektronik Audio-HiFi-Vidoo 8/1997 





POZNAJEMY SPRZIjT 


Wzmacniacz AX-V6BK 
jest produktem znanej 
japoriskiej firmy 
JVC (Japan Victor 
Company). Tym co 
wyrdznia go sposrod 
sprz^tu hi-fi jest sys- 
tem Dolby Surround 
Pro Logic. Poniewaz 
doktadne omowienie 
tego systemu wymaga 
odr$bnego artykufu, 
tutaj ograniczono si^ 
tylko do krotkiego 
przypomnienia, czym 
jest Dolby Surround, 
czyli system dzwi^ku 
dookolnego. 


Wzmacniacz 
AX-V6BK 
firmy JVC 
z efektem 
przest rzen ny m 
Dolby Surround 
Pro Logic 




D zwi^k, kt 6 ry styszymy w salach 
koncertowych lub w kinach wy- 
posazonych w aparatur$ stereofo- 
nicznq sktada si$ z dzwi^ku bez- 
posredniego i dzwi^kow odbitych, docierajq- 
cych z rdznych kierunkdw, rowniez z tytu. 
D£wi§ki odbite sq zawsze opdznione wzgl§- 
dem dzwi^ku bezposredniego wskutek dtuz- 
szej drogi jakq majq do przebycia, odbijajqc si$ 
od sufitu i scian przed dotarciem do stuchacza. 


To one tworz^ wtasnie wrazenie dzwi^ku prze- 
strzennego i sq jednymi z najwazniejszych 
elementow akustycznego obrazu dzwi^kowe- 
go. Wtasnie dlatego ten sam fragment utworu 
muzycznego b$dzie miat inne brzmienie w ko- 
sciele, a inne w dyskotece. 

Poglqdowo spraw§ przedstawiono na rys. 1 , 
gdzie zaznaczono kierunki przychodzenia 
dzwi^kow odbitych i bezposrednich do stu- 
chacza. Takiego obrazu dzwi^kowego nie 
mozna stworzyd w niewielkim pokoju mie- 
szkalnym z uwagi na mate opoznienia dzwi$- 
kow odbitych. Wymagane opoznienia nalezy 
wi$c wytworzyd na drodze elektrycznej. Ponie- 
waz tzw. systemy kwadrofoniczne nie przyj$- 
ty si$, podj^to prob§ stworzenia efektu prze- 
strzennego wykorzystujqc jedynie dwa kana- 
ty stereofoniczne. Sygnaty z tych kanatow po 
cyfrowej obrobce s$ dodatkowo przetwarzane 
na sygnaty stuz^ce do wysterowywania dwoch 
gtosnikdw tylnych oraz srodkowego, umie- 
szczonego mi^dzy gtosnikami przednimi, jak 
przedstawiono na rys. 2 . 

Wzmacniacz moze bye rowniez wykorzystywa- 
ny jako uzupetnienie zestawu, tzw. kina domo* 
wego, gdyz mozna do niego dot^czac rowniez 
sprz$t wideo. Oczywiscie mozliwa jest takze ty- 
powa praca stereofoniezna z dwoma gtosnika- 
mi przednimi. 

Wzmacniacz prezentuje si$ przyjemnie, duzy 
fluorescencyjny wyswietlacz, na ktorym wy- 
swietlane S 3 nazwy wtqczonych zrodet dzwi$- 
ku oraz przyeiskow funkcjonalnych tadnie kon- 
trastuje z czerni^ obudowy. Obudowa jest wy- 
konana starannie, a wszystkie przet^ezniki i re- 
gulatory dziataj^ "po japonsku", tzn. lekko 
i precyzyjnie. 

Ptyta przednia i tylna wzmacniacza jest przed- 
stawiona na rys. 3. Na srodku wzmacniacza 
umieszczono regulator gtosnosci ze wskazni- 
kiem potozenia w postaci czerwonej diody 


Wzmacniacz AX-V6BK firmy JVC 
- koncowka mocy 
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POZNAJEMY SPRZ^T 







Podstawowe dane techniczne 


Moc wyjsciowa 
przy pracy stereo 

2x40 (w pasmie 20 Hz - 20 kHz) 

Moc wyjsciowa przy efekcie 
przestrzennym (Surround) 
kanaty przednie 

RL = 8 Q h < 0,06% 

2 x 50 W 

(R l = 8 Q f = 1 kHz h < 0,7%) 
50 W/kanat 

kanat srodkowy 

(RL = 8i2 f=1 kHz h < 0,7%) 
50 W 

kanaty tylne 

(RL = 8 Cl f = 1 kHz h < 0,7%) 
12,5 W/kanat 

Pasmo przenoszenia 

(RL = 80 f=1 kHz h < 0,7%) 
20 Hz + 20 kHz (±1 dB) 

Korekcja wejscia 
gramofonowego RIAA 

±0,5 dB (20 Hz -20 kHz) 

Stosunek sygnat/zaktocenia 
wejscie gramofonowe 

70 dB 

wejscia liniowe 

87 dB 

Znamionowe napi^cie wejsciowe 
dla wejscia gramofonowego 

2,5 mV/47 kn 

Znamionowe napi^cie wejsciowe 
dla v/ejsc liniowych 

200 mV/47 kQ 




Rys. 3. Widok ptyty przednlej wzmacniacza (a) oraz widok ptyty tylne] 
wzmacniacza (b) 


Rys. 4. Rozmieszczenie elementow wewn^trz obudowy wzmacniacza 


swiecqcej. Pozostate regulatory to: balans, 
regulator tonow niskich i tonow wysokich, obok 
ktorego znajduj^ si§ przetqczniki wyboru zesta- 
wu gtosnikow przednich. Do wzmacniacza 
mozna dotqczyc dwa zestawy gtosnikow prze- 
dnich. Mozliwy jest wybdr jednego z zesta- 
wow lub obu. 

Przyciski funkcjonalne stuzq do wyboru jedne- 
go z pi$ciu wejsc dla sprz^tu audio (gramofon 
magnetyczny, odtwarzacz CD, tuner, magne- 
tofon - 1 , magnetofon - 2) oraz dwa wejscia wi- 
deo (VCR i TV/VIDEO). We wzmacniaczu ist- 
nieje rowniez przycisk Loudness korygujqcy 
nieco charakterystyk§ cz^stotliwosciow^ 
wzmacniacza w zakresie tonow niskich przy 
matych poziomach gtosnosci. 

Pod wyswietlaczem znajdujq si$ przyciski 
zwiqzane z dookolnym rodzajem pracy (surro- 
und). Jeden wtqczajqcy Surround i drugi 
umozliwiajqcy wybor jednej z trzech opcji efek- 
tu przestrzennego: Pro Logic, 3ch Logic, Hall. 
Efekt przestrzenny sali ( Hall) jest oryginalnym 
programem efektow przestrzennych Dolby. 
Osobnym przyciskiem wybiera si§ rowniez 
jeden z trzech trybow pracy gtosnika srodko- 
wego. Przewidziano rowniez mozliwosc wybo- 
ru czasu opoznienia dzwi^ku, aby maksymal- 


nie dopasowac go do warunkow odstuchu. 
Mozna rowniez ustawiac poziom dzwi^ku gto- 
snika srodkowego i gtosnikow tylnych bez 
zmiany poziomu gtosnosci gtosnikow przed- 
nich. 

Liczba gniazd wejsciowych i wyjsciowych umie- 
szczonych na ptycie tylnej powinna zadowolic 
nawet najbardziej wybrednych uzytkownikow. 
Wzmacniacz ma rowniez dwa wolne gniazda 
sieciowe wytqczane wyt^cznikiem gtownym 
lub pilotem, do ktorych mozna dotqczyc inne 
cz^sci zestawu. Widok wzmacniacza ze zdj$- 
tq obudowq jest przedstawiony na rys. 4. Uwa- 
g$ zwraca duzy radiator, do ktorego przykr$- 
cone s^ tranzystory mocy oraz solidny tranzy- 
stor sieciowy starannie ekranowany. Cztero- 
sekcyjny potencjometr gtosnosci jest poru- 
szany za pomocq specjalnego silnika elek- 
trycznego, co umozliwia zdalnq regulacj§ pilo- 
tem. Takie rozwi^zanie nie powoduje pogarsza- 
nia parametrow jak to ma miejsce w przypad- 
ku uktadow regulowanych napi^ciem. 

Zainteresowanych poznaniem wzmacniacza " od srod- 
ka” zapraszamy do dziaiu Schematy i Serwis. 

Maciej Feszczuk 


Nasz Klient .- firma 

Philips Consumer 
Electronics Industries 
Poland Ltd. Kwidzyri 
(woj. elblqskie) 
poszukuje 

DYREKTORA PRODUKCJI 

ktory b^dzie odpowiedzialny za kierowanie 
dziatem produkcji jednej z fabryk. 
Wymagania: 

- wyksztatcenie wyzsze techniczne. 

- doswiadczenie w kierowaniu produkcji 
(najch^tniej - sprz^t elektroniczny). 

- znajomosd j^zyka angielskiego, 

- predyspozycje menedzerskie. 

Zainteresowane osoby prosimy 
o przesytanie c.v. i listu motywacyjnego 
na adres: 

BIGRAM S.A. - Personal Consulting 
ul. Etiudy Rewolucyjnej 48, 

02-643 Warszawa tel.: (0-22) 649 94 94, 
48 93 84, fax: 48 70 30 
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OCENY UZYTKOWNIKOW 


Telewizor panoramiczny 
32VT68N finny Thomson 


Kazdy z liczqcych si^ 
producentow 
telewizorow ma 
w swojej ofercie 
odbiornik 
panoramiczny 
pracujqcy w ’’technice 
100 Hz”, b^dqcy 
wizytowkq mozliwosci 
konstrukcyjnych 
firmy. Thomson tez 
ma takie telewizory, 
sq nimi modele 
28VT68N i 32VT68N 
rozniqce si^ jedynie 
wielkosciq kineskopu. 
W redakcji oceniono 
jeden z tych modeli. 

W telewizorze 32VT68N zasto- 
sowano najlepszy kineskop 
Thomsona - Black Diva Cine- 
ma - superptaski, o przekqtnej 
81 cm (32 cale), z maskq inwarowq i ekranem 
High Gloss (wysoki potysk), z dynamicznym 
ogniskowaniem, ograniczaj^cym znieksztat- 
cenia w narozach. 

Uktad Digital Mastering , ktory podwaja cz§- 
stotliwosb ramki, stanowi istot§ "techniki 1 00 
Hz". Tworzy si§ dodatkowy potobraz z uwzgl$- 
^nieniem roznic zrodta sygnatu pochodz^cego 
^rnery telewizyjnej lub filmowej. W efekcie 
gst bardziej stabilny, a odwzorowanie ru- 
je przy szybko poruszajqcych si§ 
^aleznie od rodzaju kamery. Nad 
£zuwa automatyczny system 
l (Inteligent Noise Reduc- 
s sygnat telewizyjny. 
6lnie widoczne przy 


odtwarzaniu kasety wideo gorszej jakosci. 
Telewizor ma nowoczesn^, eleganckq obu- 
dow§ (rys. 1 ) zaprojektowan^ przez znanego 
francuskiego projektanta Starcka. Wyroznia 
si§ wsrod telewizorow innych marek ostonami 
na gtosniki z kwadratowymi matymi otworami 
oraz, o takim samym przekroju, przyciskami 
podstawowych funkcji, umieszczonymi z boku 
obudowy. Na drugim boku znajdujq si§ nieosto- 
ni$te gniazda do dotqczenia stuchawek i kame- 
ry wideo. Tylko dioda zielona lub czerwona 
ozdabiaj^ przod telewizora, wskazuj^c stan 
jego pracy. Z tytu odbiornika jest duzo rozne- 
go typu zt^cz (rys. 2). Jedynie gniazda gtosni- 
kow zewn^trznych maj^ wyjscia typu DIN juz 
rzadko spotykane. Wygodniejsze bytyby gnia- 
zda zaciskane, takie jakie stosuje si$ w spe- 
cie audio. 

System gtosnikow francuskiej firmy Cabasse 
zawiera gtosniki srednio- i wysokotonowe 
w kanale lewym i prawym oraz oddzielny gto- 
snik niskotonowy zamocowany w gornej cz$- 
sci obudowy. 

Istotn^ cechq jest wbudowany dekoder Ni- 
cam, dzi^ki ktoremu b§dzie mozna odbierac 
programy stereofoniczne, juz niedtugo nada- 
wane przez polsk^ telewizj$. 

Telewizor jest strojony automatycznie. Po do- 
strojeniu stacji mozna uporzqdkowac je we- 
dtug dowolnej kolejnosci i nadab im nazwy 
sktadaj^ce si$ maksymalnie z 6 znakow. Do- 
datkowo, co jest rzadkosciq w innych telewizo- 
rach, mozna nadac nazwy poszczegolnym 
wejsciom AVI , AV2 i AV3, do ktorych sq dotq- 
czane urz^dzenia zewn^trzne. Utatwia to wy- 
bor urzqdzenia bez pami^tania, do ktorego 
z wejsc jest dot^czony tuner satelitarny, a do 
ktorego magnetowid. 

Parametrami i funkcjami telewizora steruje si$ 
pilotem poprzez Menu (Interactive Menu Con- 
trol ). Ten sposob sterowania jest od kilku lat sto- 
sowany z powodzeniem we wszystkich telewi- 
zorach Thomsona. Najcz^sciej korzysta si§ 
z czterech przyciskow wyboru funkcji i regula- 
cji: obrazu - zielonego, dzwi^ku - czerwonego, 
programowania - zottego, telegazety - niebie- 



skiego i duzego przycisku zmieniajqcego po- 
tozenie kursora. Obstuga jest prosta intuicyjna, 
jezeli zna si§ jeden z 6 dost^pnych j$zykow eu- 
ropejskich. 

Przewidywane jest wprowadzenie menu w j§- 
zyku polskim. Funkcji Set-up, ustawia si$: 

□ maksymalnq gtosnosc dla danego po- 
mieszczenia, 

□ wybiera si§ wersj§ j^zykow^ Menu, 

□ zegar, ktorego czas jest ustalany automa- 
tycznie przez teletekst, 

L) poziom obrazu, ktory moze bye zaktocony 
polem magnetyeznym Ziemi, 

□ wyswietlanie numeru kanatu i dobiera wta- 
sne ustawienia wartosci kontrastu, jaskrawo- 
sci, nasycenia kolorow, sit§ dzwi^ku. 
Telewizor, dzi^ki zegarowi ma dwie funkcje: bu* 
dzika (wake-up) i sleep timera. Budzik moze 
bye zaprogramowany na budzenie codzienne 
lub jednorazowe, wt^cza wtedy wybrany pro- 
gram telewizyjny. Przy zasypianiu mozna wy- 
brac wytqczenie telewizora po 1 5 minutach lub 
wielokrotnosci tej wartosci, maksymalnie do 4 
godzin. Dopoki nasza telewizja nie wprowadzi 
formatu nadawania obrazu 16:9 PAL plus i 
nie upowszechni si§ standard DVD, nie ma 
mozliwosci wykorzystania w petni ekranu 
w tym formacie. Czterostopniowa funkeja 
Zoom drogq elektroniczn^ dopasowuje obraz 
formatu 4:3 do formatu 16:9. Przy nadawaniu 
filmu panoramieznego w formacie 4:3 z czar- 
nymi pasami u gory i dotu ekranu likwidowane 
s^ pasy, a obraz wypetnia caty ekran. Drug^ 
mozliwosci^ jest powi^kszenie proporcjonalne 
zwyktego obrazu 4:3 do formatu 16:9 (elimina- 
eja pasow pionowych) z utrat$ cz^sci obrazu 
u dotu i u gory. Gdy film jest nadawany z na- 
pisami, mozna obraz przesun^c w gor$, aby 
napisy nie byty obci^te, ale wtedy traci si$ 
fragment gorny obrazu. 

Obraz z dodatkowego wejscia, np. magneto- 
widu, mozna ogl^dac jednoczesnie z obrazem 
telewizyjnym za pomocq funkcji Obraz w obra- 
zie. Do podgl^du kilkunastu programow stu- 
zy 1 2 okienek, w ktorych obraz zmienia si§ co 
3 sekundy. 


Podstawowe parametry techniczne 

System 
Kineskop 
Przek^tna ekranu 
Format ekranu 
Kanaty 

System strojenia 
Liczba programow 
Dzwi^k 
Dekoder 

Moc wyjsciowa maksymalna 
Teletekst 
Pobor mocy 
w stanie standby 
Wymiary (szer. x wys. x gt.). 


PAL/Secam BG. DK K“, LL" 
Black Diva Cinema 
81 cm 
16x9 

VHF, UHF, CATV z hiperpasmem 

automatyczny 

99 

mono, stereo, dwa dzwifki 

NICAM 

2x16 W 

130 W 
4 W 

875x515x495 mm 
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OCENY UZYTKOWNIKOW 


Ocena uzytkownika 


Jako £6 obrazu jest bardzo dobra. Wyral 
widoczne jest pozytywne oddziatywanie "tecln^ 
niki 100 Hz”. Linie obrazu nie migoczq, kratki, 
wzory S 3 niezaktocone, cata powierzchnia 
obrazu jest stabilna. Jezeli przeszkadza nie- 
znaczne zaktocenie piynnosci ruchu przy bar- 
dzo szybko poruszaj^cych si$ obiektach, wy- 
scigach samochodowych, zjazdach narciar- 
skich, mozna przet^czyc obraz na klasyczn^ 
"technik^ 50 Hz”. Kolory byty naturalne, nasy- 
cone, a wyrazistosc szczegotow bez zarzutu, 
szczegolnie przy bardzo dobrym sygnale z pty- 
ty demonstracyjnej DVD. Dzwi^k takze byt 
bardzo dobry i wyraznie zroznicowany dla efek- 
tow Normal i Wide. W pierwszym przypadku, 
dzwi$k dociera wprost z gtosnikow, a w drugim 
odczuwa si$ znaczne poszerzenie bazy stere- 
ofonicznej. Regulacja niskich i wysokich to- 
now jest wystarczajqca. Diwi^k jest przyjem- 
ny, czysty, wyraznie akcentowane S 3 niskie 
i wysokie tony w utworach muzycznych. Nie 
w petni wykorzystano atut czterech dodatko- 
wych wyjsb gtosnikowych do wytworzenia efek- 
tu dzwi^ku otaczaj 3 cego. Brak jest korektora 
graficznego lub fabrycznych ustawien pasma 
przenoszenia w zaleznosci od rodzaju muzyki 
i procesora odtwarzaj 3 cego charakterystyki 
akustyczne sali koncertowej, klubowej itp. Nie 
mozna regulowac poziomem dzwi^ku mi§dzy 
parami gtosnikow z przodu i z tytu. Wprowadze- 
nie tych uktadow pewnie znacznie podniosto- 





Rys. 2. Bogaty zestaw gniazd dot^czeniowych 
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by cen§ telewizora, ktora jest atrakcyjna i wy- 
nosi 7999 zt. 

Do zastosowan w kinie domowym lepiej wyko- 
rzystac zewn^trzny wzmacniacz z dekoderem 
Dolby Pro Logic. W probach wykorzystania te- 
lewizora w zestawie kina domowego zastoso- 
wano amplituner DPL 100HT z dekoderem 
Dolby Pro Logic, kolumny SPL 1 00 i odtwarzacz 


DVD DTH 1 00 firmy Thomson. Uzycte ptyty de- 
monstracyjnej DVD potwiemltto bardzo dobr3, 
jakosc obrazu, a zespoty gtosniKowe charakta- 
rystyczne brzmienie efektow spe^ljf^bh jak s 
wybuchy, strzaty itp. 

Podsumowuj 3 c: telewizor 32VT68N ma barol 
dobry obraz i dzwi^k, a ponadto tatw 3 obstug^ 
funkcji. ■ Jerzy Justat 
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CENTRUM 


60-813 POZNAN ul. Zwierzyniecka 10 

Tel. (061 ) 483-1 93 Tel./Fax 483-1 77 


ELMO TELEWIZJA PRZEMYSL 0 WA 
SOLIGOR 1 0 BSERWACYJNA 


Najwyzsza jakosc! 
Rozs3dne ceny! 


Nasza oferta to: 


- KAMERY 

- MONITORY 

- OBIEKTYWY 
-VIDEODOMOFONY 

- ROZDZIELACZE OBRAZU 

- GENERATORY DATY I CZASU 

- MAGNETOWIDY LAPS TIME 

- SYGNALIZATORY RUCHU 


^os;ukujei»!j dystrybutorotv 






Model 3296 


wymiary wspblne 



h~ 1.52 


“1 


^ 4.83 
9. 

i 

U- 1.09 


9.53 

l£i_L 



szcrokoSC wci?cia 0,56 
glQboko^ wci?cia 0.76 


3296W/3296Y 


5k. 



♦ Potencjometr 3296W, X, Y 

Przy zakupie 

100 sztuk cena 2.2 2 PLN /a sztuk? 

5000 sztuk cena 1.90 PLN za sztuk? 


♦ Potencjometr 

♦ Potencjometr 

♦ Potencjometr 

♦ Potencjometr 

♦ Potencjometr 

Ceny 


3006P 
3362P, W, X 
3224W 
3540S-1 
3590S-1 

(bez VAT) kalkulowano wedtug kursu 1 DM > 1.82 PLN. 


Przy zakupie 

50 sztuk cena 1,36 PLN 
5000 sztuk cena 1,17 PLN 

200 sztuk cena 1,52 PLN 
5000 sztuk cena 1 ,30 PLN 

250 sztuk cena 5,64 PLN 
1000 sztuk cena 4,85 PLN 

50 sztuk cena 24,57 PLN 
250 sztuk cena 21,12 PLN 

50 sztuk cena 15,64 PLN 
250 sztuk cena 13,46 PLN 


za sztuk? 
za sztuk? 

za sztuk? 
za sztuk? 

za sztuk? 
za sztuk? 

za sztuk? 
za sztuk? 

za sztuk? 
za sztuk? 



Petna oferta firmy Bourns 

obejmuje: 

Potencjometry montazowe: przewlekane, SMD, military, 
drabinki rezystancyjne, scalone filtry RC, rezystory zabez- 
pieczaj^ce ..surge resistor networks”, mikroprzetyczniki w obu- 
dowach trymerow (kodowane i zwykte), „DIP" 
przyciski („tact switches”), enkodery opty- 
czne, enkodery optyczne 
w standardach 
przemystowych, 
potencjometry do 
montazu w ptytach czotowych, 
potencjometry suwakowe. 
potencjometry precyzyjne, 
gatki do potencjometrow 
precyzyjnych, czujniki ciSnienia 
(szafirowe), telefoniczne transfor- 
matory linii. indukcyjnoSci, transformatory 
wielkiej cz^stotliwosci (w. cz.), rezystory 
SMD, styki modularne. 

W zestawach laboratoryjnych s$ dost^pne: potencjometry, 
rezystory SMD, indukcyjnosci, bezpieczniki „multifuse”. 

Autoryzowany dystrybutor na Polsk$ 

mcdilronik 

cz$jci efeferoniczne i famputerom 



. It O C Q' c * 
.«Q0O3Qe. 

o CB a <r«r- 
-®aG:© 0 i( 3 )) 0 ®o- 

•« o c O 0 o *• 

• 6 (J g (f a ■ 


00-194 WARSZAWA, UL. DZIKA4 

Tel. 635 2263, 6352264, 63523 37; Fax 63521 95 
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PRZEDSlijBIORSTWO PRODUKCYJNO 
HANDLOWO UStUGOWE 

"ELEKTRONIK " 

20-046 Lublin 
ul. Krblewska 13 
tel/fax (81)5320731 


BezpoSredni importer 
diod mostkow prostowniczych 

Oferuje 




dlodv 1N400.... od 2zl. do 2,9zl. za lOOszt 
mostkl prostownlcze 1,5A od 0,2 lzl. do 0,29zt. za lszt. 
6AodO,7zl. do l,2zl. 8Aod0.9zt. do 1.39z*.10A odl.lzl. 
do 1 A6i\ 25A od 2,7zh do 3z». 35A od 2,75zl. do 3,lz». 
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PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCYJNO 
HANDLOWO UStUGOWE 

"ELEKTRONIK" 

20-046 Lublin 
ul. Krdlewska 13 


, . tel/fax (81) 532 07 31 

Dom Sprzedazy 
Wysytkowej Elektroniki 


zaprasza 
w ofercie 

-szeroka gama potprzewodnik6w 
-potprzewodniki dla servisu RTV 
-ztqcza i przewody 
-baterie i akumulatory 
-rezystory 0.125W-5W 
-kondensatory ceramiczne 
-kondensatory elektrolityczne 
-obudowy 

-chemia dla elektroniki 

-gtosniki 

-i inne 

Katalog bezptatny dla podmiotow 
gospodarczych i instytucji. 
Gwarantujemy jakosc. 

Realizacja zamowieri kompleksowych. 
Zamowienia przyjmujemy 
listownie ,faksem i telefonicznie. 

Sprd6uj , mjdij, zadzivon, sprawiCi. 




TRANSFER MULTISORT ELEKTRONIK 


TIV1E 93-208 tODZ UL. D/\BRO WSKIEGO 113 

TME TEL. /FAX (042) 400106, 400107, POCZTA ELEKTRONICZNA lmePgryzmak.lodz.pdi.net 

Adrcs do korespondencji : TME 90-900 to dz 2, R.O. BOX 2071, Polska 



Drogi Czytelniku! 
Szanowny Przedsiqbiorco! 


Zespot redakcyjny Radioelektronika pragnie pomoc zardwno naby- 
wajqcym, jak i sprzedajqcym sprzqt elektroniczny oraz podzespo- 
ty. W tym celu wprowadz'Hismy na tamach naszego czasopisma 
WITRYNS RADIOELEKTRONIKA . 

Istotq tego przedsipwzigcia jest mozliwodd uzyskania rabatu od pro- 
ducer! tow, hurtownikdw i wtadcicieli sklepdw przez naszych czy- 
telnikdw, ktorzy zgtoszq siq z kuponem rabatowym drukowanym 
w naszym miesiqczniku. Dzipki temu czytelnicy taniej kupiq sprzpt 
elektroniczny, a sprzedawcy mogq liczyd na wipcej klientdw. 
Ponizej podajemy adresy przedsiqbiorstw uczestniczqcych 
w u Witrynie Radioelektronika ”, informacje o oferowanych pro - 
duktach oraz wysokosci rabatu. 

Wszystkich zainteresowanych rabatowq sprzedazq swoich pro- 
duktow za posrednictwem (i Witryny Radioelektronika” zaprasza- 
my do wspoipracy i prosimy o kontakt z redakcjq. 

Naszych Czytelnikdw zachpcamy do systematycznego nabywa- 
nia i czytania ”ReAV”, bo tylko wtedy bqdziecie Pahstwo mogli 
wpetni skorzystad z oferty ‘Witryny Radioelektronika ". 


P.P.H.U.’ELSER" 

ART. PRZEMYSt. I ELEKTRONICZNE 
EXPORT - IMPORT - SERVICE 

93-252 Lodz, ul. Felinskiego 9, tel./fax (0-42) 43-41-39 
Cz§sci i podzespoty do sprz^tu rtv, wideo, kuchni mikrofalowych. 
Hurt i detal. Sprzedaz na miejscu i wysytkowa. Rabat 5%. 


KRAKOWSKIE ZAKLADY ELEKTRONICZNE ’TELPOD" 

Ul. Lipowa 4; 30-702 KRAKOW; POLSKA 

Tel. (012) 23 66 77; Fax (012) 56 14 90; Tlx 0325354 KZE PL 

Rezystory state: w^glowe i metalizowane. 

Potencjometry: obrotowe, nastawne, suwakowe. Uktady scalone, hybrydo- 
we, grubowarstwowe. Sprzedaz na miejscu i wysytkowa. 

Rabaty: □ przy zakupie hybrydowych uktadbw elektroniki motoryzacyjnej, 
uktady zaptonowe, regulatory alternatora 1 0%, □ pozostate artykuty 5%. 

UNITOR 

Przedsi^biorstwo Prywatne S.C. 

87-100 Torun, ul. Rydygiera 30/32 tel./fax (0-56) 645-76-96 

Mierniki uniwersalne firmy ZARPTEK typu YB-1250, YB-1240, YB-1230, 

YB-1220, YB-1210. Rabat 5%. 

TARIS 

85-604 Bydgoszcz, ul. Wyszyhskiego 32, tel. 0-52 453251 
Liczniki telefoniczne dla abonentow, umozliwiaj^ce okreslenie czasu trwa- 
nia i kosztu rozmowy, pozwalajqce blokowab pot^czenia i uzyskiwab wydru- 
ki. Sprzedaz wysytkowa. Rabat 1 2%. 

DAMIRAF 

Firma Elektroniczna, 31-128 Krakow, ul. Karmelicka 43, tel. (012) 32-14-81 
Cz^sci RTV, sprz^t CAR AUDIO HI-FI - sprzedaz 5% rabatu. 

Piloty (do wi^kszosci sprz^tu RTV) -5% rabatu. 

Ustugi -naprawa sprz^tu RTV 10% rabatu. 

Prowadzimy sprzedaz wysytkow^. 

P.P.H ’’ARMAND” 

05-800 Pruszkbw, ul. Ryszarda 44 Tel./fax (0-22) 758-73-48 
Wykrywacze metali do: - poszukiwah ztota, skarb6w, militari6w, - prac ziem- 
nych i archeologicznych, - badan tynkbw, - kontroli osobistej os6b. 
Prowadzimy sprzedaz wysytkow^. Wysytamy bezptatnie prospekt reklam- 
owy. Rabaty: pojedyncze sztuki -10%, od 2 sztuk - 20% 

FANEL S.C. 

31-417 Krak6w, ul. Rozrywka 20/25, tel. (0-12) 23-92-83 (automatyczna 
sekretarka). 

Przyrz^dy gwarantuj^ce bezpieczn^ (poprzez galwanlczne oddzielenie), 
obserwacj§ i pomiary oscyloskopem w urzqdzeniach pracuj^cych na 
wysokim potencjale wzgl^dem ziemi (wzmacniacze lampowe, uktady tyrys- 
torowe itp.). Zobacz tez Radioelektronik 1/94 str. 48. Sprzedaz na miejscu 
po telefonicznym uzgodnieniu i wysytkowa (faktury VAT). 

- czterozakresowe separatory sygnatow analogowych typu SSA4 rabat 1 0% 

- jednozakresowe separatory sygnat6w elektrycznych typu SSEC-01 , 
SSEC-10, SSEC-1000, SSEI, SSEN, rabat 5%. 

ELPRONIX 

ZAKtAD PRODUKCJI URZ^DZEN ELEKTRONICZNYCH 
ul. Anieli Krzywoh 6, 43-346 Bielsko-Biata, tel. (0903) 671-85 
Regulatory temperatury 0-250°C, 50-400°C; analogowe, cyfrowe - do 
wstryskarek, wyttaczarek, piec6w itp. Czujniki temperatury Fe-Ko (termopara). 
Regulatory temperatury -pokojowe -do celow grzewczych c.o. Wzmacniacze 
antenowe - do budownictwa wielorodzinnego i indywidualne. Sprzedaz na 
miejscu i wysytkowa. Rabaty: □ przy zakupie regulatorbw i czujnikbw -5%, 

□ przy zakupie wzmacniaczy antenowych -8% 

ASTRA-TV S.A. 

Producent Hi-Fi odbiornikbw satelitarnych COMSAT 

60-175 Poznan, ul. Nagietkowa 1 , tel.(061) 677-100, 676-397, fax. 677-110 

Przy zakupie detalicznym z kuponem "Radioelektronika" rabaty: 

□ odbiornik satelitarny COMSAT plus (250 kanatbw Video, 250 kanatbw 
Audio, dwa wej§cia antenowe na dwie anteny (czasze) lub dwa konwertery 
sat., gtowica 750-2150 MHz, przetqcznik 22 kHz, grafika ekranowa, thres- 
hold) -10%; 

□ czasza anteny kpl -90 cm -5%; 

□ konwertery sat (9,75 GHz Continental, Full Band Alps) -5% 






OGLOSZENIA • OGtOSZENI A • OGLOSZENIA « OGtOSZENI A 


• Specjalistyczny serwis poleca swoje ustugi w zakresie napraw gtowic 

telewizyjnych wszelkich typow oraz modulatorow magnetowidowych, 
rowniez za zaliczeniem pocztowym. Gwarancja. ANDRZEJ KULIBABA, 
01 -91 1 Warszawa, ul. Andersena 2, tel. 663-57-80. RO/5/96 

• PRZYRZ/\DY DO REAKTYWACJI KINESKOPOW TV i MONITOROW, 

rowniez modernizacja starszych typow, REWO-Elektronika, skr. poczt. 
449, 00-950 Warszawa, tel. /fax (0-22)643 81 19. Informacje kopertq 
zwrotnq. RO/1 33/94 

• VIDEO HEAD SERVICE -regeneracja wszystkich typow gtowic 

wizyj- nych w magnetowidach VHS, sprzedaz gtowic nowych. 
Faktury VAT. 31 -426 Krakow, ul. Gen. Prqdzynskiego 6 tel/fax 0-1 2 
11-03-70. RO/323 

• Wykrywacze metali. Dokumentacje, ptytki -sprzedam. Sylwester 

Krolak, ul. Wyki 1 9/6, Koszalin. Tel. (094) 41 2 81 3. RO/1 72/93 

• Wysytkowa sprzedaz podzespotow i elementow elektron- 
icznych. Po otrzymaniu koperty zwrotnej wysytamy bezptatny katalog. 
Wystawiamy rachunki i faktury VAT. UNIPOL Skr. poczt. nr 25 
07-202 Wyszkow, tel./fax: 0/21 6-27330. RO/9/97 

• Ptytki drukowane: prototype male serie, metalizacja otworow wg 
rysunku (korespondencyjnie) wykonuje: Pracownia Podzespotow 
Elektronicznych, 05-806 Komorow, ul. Lipowa13 tel. (0-22) 758-00-74 

RO/1 06 

• Ptytki drukowane na podstawie przestanego rysunku (kazd^ ilosc) 

"Z.E. ELGRAF” 66-131 Cigacice, ul. Portowa 19, tel. (0-68) 85 12 70. 

RO/286/95 

• Sprzedaz wysytkowa zestawow elektronicznych (kitow). Ponad 200 
urzqdzen w konkurencyjnych cenach, np. czujnik gazu (cena 40 zt), wzmac- 
niacz na mosfetach 1 00 Wat (20 zt), mikrofon "pluskwa" (4 zt), boster 2 x 20 
Wat (1 5 zt), stroboskop (1 4 zt), zasilacz CB - 1 5 Amper (22 zt), obro- 
tomierz samochodowy cyfrowy (28 zt). Oferta -koperta zwrotna + 2 znaczki 
luzem. "ATLANT" ul. Matejki 3, 05-070 Sulejowek 1 , tel. (0-22) 783-20-51 . 

RO/377 

• Lampy elektronowe wszelkiego typu odbiorcze-nadawcze do 

wszelkiego rodzaju urz^dzen. Trafa gtosnikowe do lamp. Kupno - 
Sprzedaz. 02-697 Warszawa, ul. Rzymowskiego 20/57, tel. (0-22) 
47-11-56. RO/358/96 

• REGULATORY TEMPERATURY, czujniki, (0-903) 671 -85. 

RO/4/97 


KLAWIAIURY FOLIOWE 



• Wysokiej klasy koncowe wzmacniacze mocy m.cz. od 60 do 

500 W sinus. Informacje pod numerem telefonu: (0-90) 52-07-12. 

RO/265 

• Specjalistyczny serwis poleca ustugi w zakresie napraw pilotow 
zdalnego sterowania TV, VIDEO, SAT. Mozna przestac poczt$ 

z podaniem typu urz^dzenia i opisu usterki. Kowanetz Tadeusz, 

31 -542 Krakow, ul. Sqdowa 1 /1 8, tel. 1 1 -63-27. RO/36/97 

• Elementy elektroniczne, laminat, chemia - sprzedaz wysytkowa. 

Informacja -koperta zwrotna. DARTRONIK, ul. Grunwaldzka 33, 
13-306 Kurz^tnik. RO/34/97 

• Sprzedaz wysytkowa, zestawow do samodzielnego montazu: 

zegary, termometry, wzmacniacze, pozytywki, radioodbiorniki, zasi- 
lacze i wiele innych. Katalog - koperta zwrotna. ’’KOTEX", ul. Zagorna 
1 6/27, 00-441 Warszawa, tel./fax (0-22) 621 -1 4-1 7. RO/35/97 

• PILOTY TV, VCR, SAT - Akai, Amstrad, Funai, Goldstar, Grundig, 
Hitachi, Orion, Otake, ITT, Samsung, Sharp, Sanyo, Sony, Pace, Pana- 
sonic, Philips, Telefunken, setki innych, rowniez nietypowe i uniwersal- 
ne, od 49 zt + VAT. 

MAGNETRONY, diody, kondensatory, inne cz§sci do kuchenek mikro- 
falowych. Tania wysytka. Napisz, zadzwoh: ’VIDEO 2 SERVICE” 
30-01 1 Krakow, ul. Wroctawska 53, tel. (0-1 2) 23 33 66. RO/21 0/94 

• Radiatory g^stozebrowane wykonam. Tel. (0-22) 78 13 324 

RO/42/97 

• Gtowice telewizyjne. takze hyperband. Tel. 0-601 25-64-46. 

RO/46/97 

• Sprzedam Skopometr PM97 Philipsa nowy. Splittery do 
podtqczenia dwoch konwerterow satelitarnych. Sprzedaz ELKA, 
C.Sktodowskiej 16, 41-819 Zabrze tel./fax 032/37-00-63. 

RO/47/97 

• Gtowice satelitarne TSUZE51 P tanio. Tel./fax (0-22) 6481 452, 

tel. 0-601 -61 -50-80. RO/48/97 

• Komputerowe uruchamianie i naprawa kodowanych 
odbiornikow samochodowych - na miejscu lub wysytkowo. ”Pi-Si 
Elektronik”, ul. Noakowskiego 27, 70-380 Szczecin, tel. 091/84 41 56, 
tel./fax 091/84 52 14, Internet: www.inet.com.pl/pisi/ 

RO/206 



systemy alarmowe 


Systemy alarmowe 
renomowanych firm 
do mieszkan i samochodow 
w dowoinych konfiguracjach 

Sklep - pawilon 102 

Warszawa, Bazar Wolumen 

(r6g Kasprowicza i Wolumen S3) 
Czynny: 

wc wtorici i ptytki w godz. 9-12 
oraz w czasic irwania giddy ddctrpnicznej: 
w soboty w godz. 1 3"- 1 3 
w niedzide w godz. 6^-13 

Sprzedaz wysytkowa 

Ziipytimia o ofert? oraz zamdwienia 
pros/^ skhuLuf listowme. telefonicznic lub faxcm: 
Gerard Heering 

03-254 Warszawa, ul. Turmoncka 15 m 145 
lel/fax 674- 1 1 -44, tel. 0-602 251-160 


ZDALNE 

STEROWANIE 

KOD ZMIENNY 

• nadajniki 2.4 i 1 2 kanatowe 

• zasi^g do 1 50 m 

Oferujemy rowniez: Qjjppjjj 

• Detektory masy eiettromca 

• Bariery podezerwieni 

• Radiowa kontrol^ dost^pu 


Autoryzowany dystrybutor 

ARPOL s.c. 

60-545 Poznan, ul. Kajki 1 
tel.:(061) 847-24-74, fax 841-13-96 
e-mail: arpolsc@mail.wlkp.top.pl 


JStAwm. ] 

V ELECTRONICS — J 

HURT0WNIA CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 

e-mail: slawmir@slawmir.com.pl. 

Informacje - www.slawmir.com.pl 
Biuro handlowe tel. (022) 44 44 22 
fax (022) 44 09 92 

02-585 Warszawa, Al. NiepodlegtoSci 84. 
Magazyn nr 1 sprzedaz hurtowa i wysytkowa. 
tel./fax (022) 651 33 44, 00-732 Warszawa, 
ul. Czerska 15 

Magazyn nr 2 - rezystory, elementy SMD. 

tel. (022) 44 44 43 fax (022) 48 44 95, 

02-620 W-wa, ul. Putawska132 

Sklep nr 3. 40-032 Katowice ul. D^browskiego 3 

tel. (032) 51 24 25 

PEINE 0FERTY NA ZYCZENIE. 

K0MPLEKS0WE ZA0PATRZENIE FIRM. 

RO/1 01/96 


SYSTEMY 

AD EM CO, URLE/PHILIPS, 
CA RDIN, COG A RD,APTUS 

• sygnaliazcja pozaru 

• sygnalizaeja wtamania i napadu 

• telewizja przemystowa 

• kontrola dost^pu 

• kontrola straznikow 
« radiolinie 

• monitoring 

• kontrola straznikow 
Autoryzowany dystrybutor 

ARPOL s.c. 

60-545 Poznan, ul. Kajki 1 
tel.:(061) 847-24-74, fax 841-13-96 
e-mail: arpolsc@mail.wlkp.top.pl 








• KRAJOWE • ZACHODNIE • 

• ROSYJSKIE • KOREANSKIE • 

• JAPONSKIE * 

[Rowniez SONY i „cienka szyjka": 
PHILIPS, TOSHIBA, ORION, SAMSUNG i INNE] 

PROWADZIMY SKUP ZUZYTYCH KINESKOPOW 
PO ATRAKCYJNYCH CENACH. NAWI4ZEMY STAE4 
WSPOEPRACIj W ZAKRESIE SKUPU ZUZYTYCH 
I SPRZEDAZY REGENEROWANYCH KINESKOPOW. 




B^DZIN, Pal-Tranz-RLC 
Wojciech Samborski 
ul. Krolowej Jadwigi 1 
tel. 0 601 420 659 

GDANSK, V-Elektronik 
Eugeniusz Borowka 
ul. Do Studzienki 32 
tel. (0-58) 47 23 95 



J A C E 

SANDOMIERZ, Servis TV Video 
inz. Andrzej Anwajler 
ul. Czachowskiego 29 
tel. (0-1 5) 32 44 66 

TARNbW, P.H.P.U. Jupiter 
Zbigniew Kucharski 
ul. Goslara 8 
tel. 0 90 31 33 46 


Profesjonalny • Najmniejszy • Najtanszy 

ANALIZATOR STAN6W LOGICZNYCH 

Pod-A-Lyzer 8020 



• 1 8 kanaldw * 64K pr6bek 

• prdbkowanie asynchroniczneod lOkHzdo 100MHz 

• probkowanie synchroniczne od DC do 66MHz 

• wyzwalanie 18 bitowym slowem z opcj% detekcji w 
kaisdym kanale stanu 0, 1 oraz zbocza t, 4 

• interfejs RS232C 

• Windows 3.1, 3.11, ‘95 & NT 

• cena 2100,- DEM + VAT 


WG Electronics, 00-378 Warszawa, ul Jaracza 10 
tel.: (22) 621 77 04, 629 57 58 fax: (22) 628 48 50 



01-021 WARSZAWA ul.SWARZEWSKA 40 
tel./fax: +48 (0 22) 34 28 73, 663 93 38 


"POLTRONICVhu 


bkzpqSrkdni importer PODZESPOtOW 
I CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 


pl .Strzelecki 23a/3 
50-224 WROCLAW fax (071) 72-12-59 

http://www.poltronic.com.pl tel- (071) 345-38-83 

e-mail: poltron@poltronic.com.pl (071) 21-84-40 

Prowadzimy kompleksowe zaopatrzenie serwisow 
sprz^tu Audio- Video. Posiadamy w ciqgtej sprzedazy 
bogatq ofert$ najpopulamiejszych podzespotow : 


2600 pozycji 
600 pozycji 
500 pozycji 
280 pozycji 
ponad lOOrodzajow 
14 rodzajow 


ponad 

ponad 

ponad 

ponad 


Uklady Scalone 

Podzespoly do 
magnetowidow 
Trafopowielacze 
Tranzystory 

Giowice VHS i V8 
Lasery CD 

Ponadto : Diody, Kwarce, Podstawki pod US, 

Filtry cearmiczne, Fonie rownolcglc, 

Piloty , Dekodery PAL, Konwertery, 
Narz^dzia, i wiele innych.... 
Zinteresowanym wysylamy bezplatnie petnq, ofert$ 

TOWAR MOZNA ZAMAWIAC TELEFONICZN1L LUB 
FAXEM. DO PACZKI DOLICZAMY 6 zt KOSZTOW 
PRZESYLKI. TOWAR O WARTOSCI POWYZEJ 150 zl 
WYSYLAMY NA WLASNY KOSZT. ZAMOWIENIA 
ZLOZONE DO GODZ 16°° REALIZUJEMY TEGO 
SAMEGO DNIA 


I 




/^LcHh 

/ VeleCTSONIC 


BEZPOSREDNI IMPORTER 


TV AUDIO VIDEO • Stnvicc • COUPONEKTS 


75-339 KOSZALIN, ul. W^wozowa 7B, tel. (0.94) 427213. 415614. fax (0.94) 408993 


NOWE NIZSZE CENY 

PRODUKTOW FIRMY KONIG 

ZAPAMI^TAJ ! 

• WYCHODZIMY NA PRZECIW TWOIM POTRZEBOM 

• JAKOSC JEST NASZYM ATUTEM 

• NIGDY NIE MOWIMY NIE 

NOWA POIITYKA CENOWA WOBEC ODBIORCdW HURTOWYCH 
NOWE SZERSZE MOZLIWOSCI FIRMY NORTH ELECTRONIC 

ZAOPATRUJEMY PONAD 2500 SERWISOW I SKLEPOW RTV. 

znani jesteSmyz realizacji nietypowych zam6wieKi, 

A TERAZ DZIEKI WSPDLPRACY Z HOWYMI DOSTAWCAMI MOZEMY ZAOFEROWAC 
BQGATSZY ASORTYMENT CZESCI I PODZESPOtOW 



Oferujemv spr/^t najwyzszej swiatowej 
jakosci firm: 


m 


t&w&i 



* ztacza fonic/.ne 

* krosownice 



* systemy pomiarowe 

* analizatory sygnatow akustycznych 
* akustyczne stacje robocze 

* systemy sztucznej gtowy i torsu 





VK KONSBUD 

Spbfko z o.o. 




przedstawiciel w Polsce firm: 

NEUTRIK 

NEUTRIK CORTEX INSTRUMENTS 


00-580 Warszawa, Al. Szucha 3, tel. 629 55 87 629 82 27, fax 629 90 62 



PRZENOSNE OSCYLOSKOPY CYFROWE Z EKRANEM LCD 

Modele TDS 210iTDS220 


Tektronix 

/ 


■ Dwa kanaty, system kursorow, autoset 

■ Ekran 4,3" z regulacjq kontrastu, menu, help 

■ Maksymalna czf stotliwosc: 1 00 MHz (TDS 220), 60 MHz (TDS 21 0) 

■ Pr^dkosd probkowania: 1 GS/s w kazdym kanale, dwie podstawy 
czasu: 5 ns/dz : 5 s/dz, tryb Zoom 

■ Dwie pami^ci przebiegow (2500 punktbw) i pami$c 5 ustawieh ekranu (setup*u) 

■ Automatyczny pomiar: okresu, cz^stotliwosci, wartosci skutecznej, sredniej 
i mi^dzyszczytowej 

■ Pomiar krotkotrwatych impulsow (10 ns) 

■ Wiele typow wyzwalania (w tym video), mozliwosc obserwacji sygnatu wyzwalaj^cego 

■ Operacje arytmetyczne, interpolacja, tryb YT i XY 

■ Interfejsy: RS-232C, GPIB, Centronics 

■ Wymiary: 305x1 51x110 mm, masa 1 ,9 kg (z wyposazeniem 2,2 kg) 

Seria przyrzqdow TekScope 

■ Oscyloskop cyfrowy i miernik uniwersalny w jednej odudowie 

■ Bezpieczny pomiar w 2 kanatach (z niezaleznymi przetwornikami a/c) 
galwanicznie odizolowanych od siebie i pozostatych cz§sci urzqdzenia 

■ Czutosc wejsciowa od 5 mV/dz do 50 V/dz 

■ Dtugosc rekordu w kazdym kanale 2500 

■ Rejestracja impuslow zaktocaj^cych o szerokosci do 8 ns 

■ Wyzwalanie zewn^trznym sygnatem wizyjnym, impulsem o zmiennej szerokosci, 
impulsem z silnika (THS 720P), opoznienie wyzwalania 

■ Pomiar DCV (0,4^880 V), ACV (0,4-640 V) 

■ Pomiar rezystancji (400Q : 40MQ) test diody, ci^gtosc obwodu 

■ Pami^c: 10 przebiegow ekranu, 10 nastaw, 10 wskazan multimetru 

■ Sprawdzanie instalacji elektrycznych i urz^dzen wysokiego napi^cia, z pomiarem 
harmonicznych, statystyk^ mocy(THS 720) 

■ Wyposazenie dodatkowe: c$gi prqdowe, sondy wysokiego napi^cia 


DANE TECHNICZNE: 

Pasmo cz§stotliwo§ci 
Probkowanie w kazdym kan. 
Podstawa czasu 
Pomiar Harmonicznych 
Pomiar i statystyka mocy 


TSH710A TSH720A TSH730A 

60 MHz 100 MHz 200 MHz 

250 MS/s 500 MS/s 1 GS/s 

1 0ns/dz+50s/dz 5ns/dz+50s/dz 2ns/dz-r50s/dz 


TSH720P 

100 MHz 
500 Ms/s 
5ns/dzT-50s/dz 
Tak 
Tak 


MERserwis 

ZAKLAD USLUGOWO HANDLOWY S.C. 


AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR ul. Gen. Wt. Andersa 10, 00-201 
PRZYRZADOW Z GRUPY TEKTOOLS Warszawa tel. (0-22) 831-42-56 
FIRMY TEKTRONIX telefax (0-22) 831-25-21 




(R) PW Mikster S.C. 

40-019 KATOWICE 
ul.Krasiriskiego 29 
tel/fax: (0-32) 156 59 48, 
155 46 45 w. 303 lub 350, 
090 313 850 

STEROWNIKI IIKROPROGISOROWE 

BEJESTRAT8B - BEGBU1HB 
GYFROWV BLM-088 

• 8 kanatow pomiarowych 
(0..20 mA, Pt 100, termopary) 

• 8 kanatow regulacyjnych 

• pami^c rejestracji od 1 000 
do 16 000 probek/kanat 

• RS-232 - drukarka 

• RS-485 - komputer 

• oprogramowanie do monitoringu 
i graficznej analizy rejestracji 
w cenie rejestratora 


/ WZGLEDNEJ 

f PWWIYI-1 

zakres 

pomiarowy 0-95% RH 
wyjscie 4. .20 mA 





PRZEDSTAWICIEISTWO I SERWIS: 

Arkadiusz Nowak, Koszalin, ul. Bosmanska 146/2, tel. (0-94) 416 407 
PPW MASTER, Plock, ul. Leszczynowa 4a, tel. (0-24) 635 754 
TERMPOL, Wroclaw, ul. Nozownicza 1, tel. (0-71) 443 522 


MICRO CHIP ELEKTRONIC® 


Plerwszy polski producent^^ 
CHEMII DLA ELEKTRONIKrP^ 


m 




butelki 
120 ml 

butelki 
1000 ml 

spray 
80 ml 

spray 
220 ml 

SPRfjZONE 

POWIETRZE 

Spr^zony gaz do 
usuwania zanieczyszczeh 



(3,30) 

>^(8,00) 

AUDIO 

VIDEO 

Preparat do czyszczenia 
glowic magnetycznych 


yti (6,50) 

frri(2, 50) 

>fllf(4,30) 

FREEZE 
-65 st.C 

£rodek schladzaj^cy 
do lokalizacji usterek 
metod^ termiczn^ 



(3,30) 

(8,00) 

CLEANSER 

CD 

Plyn do czyszczenia 
ptyt kompaktowych 

>Stf(1,30) 

^(8,50) 



CLEANSER 

DRUK 

Plyn do czyszczenia 
obwodow drukowanych 

>3rf (1,10) 

(6,50) 



CLEANSER 

PLASTIK 

Plyn do czyszczenia 
tworzyw sztucznych 

>9tf( 1,30) 

(8,50) 




Letnio promocia dla wszystkich, ktorzy lakupiq 

wyroby w okresie od 1.07 - 30.08 

Szczegolowe informacje -^tel. ( 0 - 32 ) 514 727 ^ 


MICRO CHIP 
ELEKTRONIC® 

ul. Kochanowskiego 9 
40-035 Katowice 


Gwarantujemy najlepszcf jakosc I 
do wgl^du certyfikaty, atesty PZH 
Poszukujemy dystrybutorow i eksporterow - 
mozliwosc druku etykiet w roznych jezykach 


* ceny me zawieraj^ podatku VAT (22%) i koszt6w wysylki 


I 




Qltron 

. - k A - |x PPH MOMIK electronics 

MCJMIK ul. Ratuszowa 11 

03-450 Warszawa 
electronics tei/fax: 6i 9-89-35 

e-mail: momik(g>botar.com.pl 


Najwi^kszy i najbardziej doswiadczony w Polsce producent: 

Kompetentny partner ^*3* 
w elektronice 

- pami^ci, mikrokontrolery, specjalistyczne 
uklady telekomunlkacyjne, logika cyfrowa, 

- uklady liniowe, optoelektronika, 

- diody, mostki, tranzystory, tyrystory, 

- bloki IGBT, diaki, triaki, bezpieczniki 

- diody zabezpieczaj^ce warystory.odgromnlki 

- kondensatory, kwarce, rezystory 

- obudowy, zl^cza 1 Inne... 

• Programatorow pami^ci, mikrokontrolerbw i PLD 

• Symulatorow EPROM 8- i 16- bitowych do 8 MBitow 

• Kasownikow EPROM - stacjonamych i serwisowych 

• Plytek prototypowych z mikrokontrolerami rodziny 8051 

• Kart wejscA/vyj§6 cyfrowych do komputerbw PC 

• Kart RAM/ROM Disk do PC emuluj^cych stacje dyskbw 

• Plytek i kart uniwersalnych jedno- i dwustronnych 

Dystrybutor systemow uruchomieniowych renomowanych firm: 

■ /\ p wotivk Kom Pi , atot 7 . asemblery i debuggery do kilku- 
lr\lv bYblLIVb dziesi^ciu rodzin mikrokontrolerow 

rP IRA DUII anc Emulatory, plytki emulacyjne, karty urucho- 
WCIDU KrllLlK3 mieniowe i debuggery do uC 8051 i 8096 

Advanced Transdata Emulatory, programatory i kompilatory 

Corporation mikrokontrolerow PIC - Microchip 

Ekonomiczne programatory uniwersalne 

Programatory SPRINT : uniwersalne, 
wielokrotne i produkcyjne 

AdVANTECH Inteligentne programatory uniwersalne 

/ jCUC Oprogramowanie do automatycznej gene- 

/ racji kodu zrodlowego dla mikrokontrolerow. 

M ETAL 1 N K Emulatory mikrokontrolerow rodziny 8051 

Dystrybutor firm: 1 

SGS-THOMSON, TOSHIBA 
SAMSUNG, DIOTEC 
AVX KYOCERA, WIMA 

50-053 WROCLAW, ul. Szewska 3 

tel. (071) 343 97 55, 44 25 32, fax (071) 44 11 41 

01 -793 WARSZAWA, ul. Rydygiera 1 2, tel./fax (022) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul. Chmielna 26. tel./fax (058) 46 28 47 

Do 31 grudnia promocja kompilatorow IAR - taniej do 40% !!! 







MONTAZ POWIERZCHNIOWY 


ELEMENTY 

■ kondensatory ceramiczne i rezystory SMD 

■ SHURTER - bezpieczniki, oprawki bezpieczni- 
kowe, przetqczniki, gniazda sieciowe 

i klawiatury 

■ . inne na zamowienie 
MATERIAtY CHEMICZNE 

■ KOKI - pasty do lutowania, kleje SMD i topniki 
w dispenserach 

■ preparaty do mycia obwodow drukowanych 
po lutowaniu 

■ materiaty do zabezpieczania otworow przed 
zalutowaniem - Latex XURON, tasmy kaptono- 
we, kotki teflonowe 



NARZEjDZIA 

■ ERSA, PACE, DENON - stacje 
naprawczo-lutownicze 

■ szablony metaiowe do naktadania pasty 
lutowniczej 

■ SANDVIK - pgsety, cqzki boczne 

■ SPIRIG - tasmy miedziane do rozlutowywania 
3S-Wick dispensery, igty dozujqce 

UStUGI 

■ montaz powierzchniowy (2 linie automatyczne) 

■ mozliwosc kompletacji elementow 

■ kontakt telefoniczny: 612 33 36 



AKCESORIA POMIAROWE i POL^CZENIOWE 

firm: MULTI-CONTACT, HCK, 0 -- 

3M YAMAICHI, CAB HCK MC oM 


■ Przewody pomiarowe w izolacji silikonowej w tym zakonczone sondq 
pomiarow^ (napi^cie 1000 V) 

■ Przewody montazowe w izolacji silikonowej i teflonowej (na napi^cie do 
20 kV,4» = 0,15-95 mm2) 

■ Przewody potqczeniowe BNC w roznych konfiguracjach, adaptory BNC 

■ Chwytaki haczykowe, pazurkowe i krokodylkowe, sondy igtowe, 
krokodylki, adaptory, wtyki, gniazda, ztqczki i koncowki widetkowe (rowniez 
wykonania na napi^cie 1 000 V) 

■ Pfsety pomiarowe, mikrochwytaki (raster 0,5 mm) do uktadow SMD 

■ Akcesoria pomiarowe wysokiej cz^stotliwosci 

■ Listwy montazowe lutowane w ptytk§ 

■ TEXTOOL - podstawki, klipsy, adaptory do uktadow scalonych typu: DIP, 
SOIC, PLCC, QFP, MQFP, TSOP itd. 


Najwyzszej jakosci AEROZOLE TECHNICZNE 

firmy: CRC - CONTACT CHEMIE 





■ Srodki czyszczqce do: gtowic magnetycznych, modutow elektronicz- 
nych, sensorow, stykow, ekranow, drukarek, usuwajgce kurz, ttuszcz, 
zabrudzenia, warstwy tlenkow, siarczkow jak rowniez etykiety 

i pozostatosci klejow 

■ Srodki konserwuj^ce i zabezpieczajqce: smarujgce, wypierajqce 
wilgoc; preparaty: antystatyczne, konserwujqce kontakty pokryte metala- 
mi szlachetnymi, utatwiajqce lokalizacj^ uszkodzen metodq termiczn^; 
smary teflonowe, oliwy i wazeliny 

■ Srodki: antykorozyjne, ekranuj^ce wptyw pol elektromagnetycznych, 
eliminuj^ce tadunki elektrostatyczne, silikonowe preparaty izoluj^ce, 
preparaty i lakiery do zabezpieczania obwodow drukowanych 

■ Preparaty: czyszcz^ce, smaruj^ce, konserwujqce o utatwiajqce demon- 
taz potqczen mechanicznych, uszczelek itp. dla przemystu i motoryzacji 

■ CRC5-56 - uniwersalny, penetrujqcy preparat smarujqcy, myj^cy 
konserwujqcy o dziataniu antykorozyjnym, wypierajqcy wilgoc 


Przedsi$biorstwo Innowacyjno-Wdrozeniowe Sp. z o.o. 

00-539 Warszawa, ul. Pi$kna 3a 

tel. 022/621 50 21, 622 04 59, fax 022/625 08 65 

e-mail: semicon@pol.pl, http://www.korpo.pol.pl/semicon 









LAFOT 

ZAKt-AD 

ELEKTRONICZNY 
ul. Poznan ska 70 
62-040 Pu&zczykowo 
Tel ./Fax 
(061) 1 33-957, 
090*609-468 



s radiatory 
s uchwyty do kart PC 
s obudowy 
s listwy kotkowe 



RlCltCO 

s opaski zaciskowe do kabli 
s uchwyty mocujqce kable 
s elementy dystansowe 
s nozki dystansowe 



elektronfk 


\ • 1 

* precyzyjne tasmy stykow 






Electronic Measurement Technology 


WYU{CZNY PRZEDSTA WICIEL / SERWIS 

ANRITSU - WILTRON 

Przyrz^dy pomiarowe dla Telekomunikacji. 
Analizatory PDH/SDH. Analizatory widma. 
Optoelektronika - reflektometry. Analizatory 
skalame i wektorowe. Odbiomiki pomiarowe. 
Analizatory systemdw antenowych. Technika 
mikrofalowa. Genoratory. 

AUDIO PRECISION 

Najwyzszej klasy generatory/analizatory sygnatbw 
audio, analogowych i cyfrowych - SYSTEM TWO. 

EMCO 

Badanie zaktdcert i kompatybilno$ci EM. Anteny 
(20Hz - 40GHz). Komory GTEM i TEM. 



Systemy 

antyelektrostatyczne 

s wyposazenie stanowlsk 
pracy 

S antystatyczne ubranla 
robocze 

s przytxqdy pomiarowe 

s pojemnlki transportowe 
i magazynowe 


s automatyczne systemy 
dozujqce x-y-z 
^ pasty lutownlcze 


s przyrzqdy 
dozujqce 
rqczne 

I pneumatyczne 





[KUHNKE] 

v'elektromagnesy 
obrotowe posuwiste 
^przekazniki 




oT 


KIKUSUI 

Oscyloskopy analogowo - cyfrowe 100MHz, 
lOOMS/s. Generatory. Zasilacze AC i DC. Testery I 
miemiki wysokiego napi$cia i izolacji. 

LECROY 

Oscyloskopy cyfrowe (10 GS/s, 8 MB). Generatory 
funkcyjne i "arbitrary". 

MAGNI 

Wektoroskopy i oscyloskopy TV, automatyczne 
analizatory parametrdw sygnalu video. Generatory 
programowalne. 

POLAR INSTRUMENTS 

Lokalizacja zward i uszkodzert na pakietach 
elektronicznych. Testery ptytek o kontrolowanej 
impedancji. 


ELSINCO Polska Sp z o.o. 

ul. Dziennikarska 6/1, 01-605 Warszawa 
tel/fax: 396-979 , 394-442 , 394-849 
komertel: 3912-0892 
INTERNET : elsincow@bevy.hsn.com.pl 


I 


£9 











Zapraszamy do wizyty na stronach www firmy Tomtronix: http://www.pdi.net/~tomtronix 

-tom eoT st 


YF-8030 


- pomiar pradu 
DC 0.1A-1200A 
AC. 0.1A+1200A 

- napi$cie 

DC 0.1V-1000Y 
AC: 1+750V 

- rezystancja 
M+2000UI 

- czestotliwoib 
1Hz-2kHz 

* brzeczyk 

- DATA HOLD 

- autozerowaoie 

- max. irednica 
przewodu 53 mm 

- ci^zar 420g 


NAJWI^KSZY WYBCR MIERNIKOW YU FONG 




Mierniki umwersalne: 
Mierniki c^gowe: 

miernik pr^du statego -> 

miernik uptywno£ci-> 

Miernik pojemnosci: 
Mierniki izolacji: 

Mierniki temperatury. 
(zakres zalezny od sondy) 

Sondy temperatury 
(termopary typu K) 
Wskaznik kolejnoSci faz: 
Wskazniki swiatta: 

Wskaznik dzwi^ku 
Holster (gumowa oslona): 


1200A 


YF-3501, YF-3503, YF-3700. YF-70. YF-76. YF-73 
YF-8020 {do 600A/AC. do 750V/AC. do 2k Q) 

YF-8030 (do 1200 ACA/DCA. ACV, DCV, Q, f. buzzer) 
YF-8050 (do 1000 A/ AC, ACV. Q. f. buzzer) 

YF-8060 (lOpA +100 A/ AC. ACV. D. buzzer) 

YF-8070 (do 600 A/ AC. ACV. Q, f. buzzer) 

YF-150 (0.1 pF ♦ 20 000 pF. holster) 

YF-502 (500V). YF-504 (1000V) 

YF-160A (-50°C-M300°C. kl. 0.3. rozdzielczosc 0.1*C) 
YF-160M (-50 o C*1300 a C, kl. 0.3. rozdzielczosc 0.1’C) 
YF-162 (-50 C C + 1 300 Q C. kl. 0.3. pomiary roznicowe) 
TP-01 (do cieczy): TP -02 (do powierzchni): 

TP-03 (bez obudowy): TP-04 (do powierzchni) 

YF-80 

YF-170 (0.1 * 20 000 LUX. kl 3.0) 

YF-172 (0.1 + 100 000 LUX. kl. 2,0) 

YF-20 (40 - 120 dB. mikrofon pojemnosciowy) 
do YF-3700. YF-70. YF-76 


YF-70 


Qane tochniczne: 

- konslrukcja zgodna z IEC-348 

- dodatkowy bezpiecznik na zakresie 10A 

- funkcja "Peak Hold* (umozliwia pomiar 
np. max. wartosci pradu rozruchu) 

- zatnzymanie wyniku funkcja "Data Hold ’ 

• automatyczny wyfacznik zasilania 

- wytrzymuje upadki z wysokoici do 3m 

- wbudowany wskaznik kolejnosci faz 
DCV: lOOuV * 1000V. kl. 0.5 

ACV: lOOpV 750V, kl. 1,2 

DCA: lOOnA- 10A kl 1 2 

ACA: 100nA * 10A. kl. 1.5 

Rezystancja. 0.1G + 20MG, kl.1.0 

Cz^stotliwoSc. 1 Hz + 5MHz. kl. 0.8 

Temperatura: -50“C * ♦TSOO’C. kl. 1.0 

Test: diod. ciagtosci pol^czeh 

Bateria: 9V typ 6F22 

Wyswietlacz: 3 1/2 cytry 

Holster na wyposa2eniu standardowym 

v / 


C ^ 

YF-78 

(RCL MULTIMETR) 

Dane techniczne: 

- konstrukcja zgodna z IEC-348 

- dodatkowy bezpiecznik na zakresie 10A 

- funkcja 'MAX' (umozliwia pomiar 
np max wartosci pradu rozruchu) 

DCV lOOpV 1000V. kl 0.5 
ACV lOOpV -750V. kl. 1.2 
DCA lOOnA - 10A, kl. 1.2 
ACA: lOOnA - 10A. kl 1.5 
Rezystancja 0.1Q - 20 Mi’ 2 . kl. 1 0 
Cz^stotliwoic: 1 Hz * 20MHz. kl. 0.8 
Pojemnosc: 1 pF * 2000pF kl. 5.0 
Indukcyjnosc: ipH - 20H kl. 5.0 
Testy 

- diody z rozdzielczoScia lOOpV. 

- ciagtosci pot^czert z syg. akustyczn^, 

- bety tranzystorow "h Jfc n 
Batena 9V typ 6F22 
Wyswietlacz 3 1/2 cy fry 

Holster na wyposaieniu standardowym 

V > 




KOMPLEKSOWA OFERTA URZ/\DZEN 
POMIAROWYCH DLA PRZEMYSLU 


Produkcja AVO® INTERNATIONAL 

Grupuje najbardziej znanych producentow (angtelskich i amerykahskich) urz^dzeri pomiarowych dla elektrykow i 
energetyk6w np.: MEGGERS FOSTER*, BIDDLE* MULTI-AMP*. Produkty AVO* obejmuj^ szeroki zakres wyrobdw: 
testery izolacji (do IkV i powyzej), testery p^tli zwarcia (tzw. mierniki skutecznosci zerowania i uziemienia). mierniki 
skutecznosci ochrony przekalnikami roinicowo-prqdowymi (tzw. testery RCD). mierniki matych rezystancji, testery 
baterii akumulatorow, testery oleju transformatorowego. testery zabezpieczeh nadprqdowych. testery dielektrykow. 
mierniki c^gowe. lokalizatory uszkodzeri kabli energetycznych. anahzatory zaktocert sieci zasilaj^cej, itd.. 

LEGENDARNE MIERNIKI MEGGERA NARESZCIE DOST^PNE W POLSCE 


Importer: 

TOMTRONIX 

92-318 t6d2, Al. Pilsudskiego 135 

tel: (0-42) 676 06 33 
tel/fax: (042) 74 74 55 
e-mail :tomtronix@lodz. pdi.net 


Wytqczna dystrybucja 
AVO® w Polsce 


FlexiClamp 200 

mierzy pr^d 

w przewodach wielotytowych 


NIE RYZYKUJ 
KUP MEGGERA® 


r CM300 

posiada komplet funkcji pomiarowych do 
sprawdzenia instalacji elektrycznych 


599 

Swlatowy 


FlexiClamp 200 

Dane technics. m. 

- pomiar pradu w przewodach 
jedno-. dwu- lub trzyZytowych. 
okraglych, ptaakich 

oraz pary z Zy^ uziermaj^ 

- nie v/ymaga rozpatama kabl 
am otwierama puszek. 

- zakresy pomiarowe: 
przewbd jednozylowy 

01 - 199.9 A 

przewOd dwu- lub trzyzytowy 
0.1 40.0 A. 

- rozwarcie szcz$k 25 mm. 

- funkcje 
Dafa Hold 
Auto Power-off. 

* sterowanie mikroprocesorem. 


CM-300 

Qanetechmcme. 

Dokonuje pomiarbw: 

- rezystancji Izolacji: 

zakres pomiarow 0 01MO-9S.9MO 
nap. probiercze: 250V. 500V 1 000V 

- rezystancji pqtll zwarcia 
(skutecznosci zerowania i uziemienia): 
2 akresy 0.01 tt+99.9f2*999£>3.00kn 

- prqdu zwarcia 

- przakatnikdw rdtnicowo-prqdowych 
pomiar pradem. 

1/2ln, In. 150mA. 5ln, narastaj^cym 
dla typow: 

standard, czuie na dc. selektywne 

- razystancji uziemienia 

- clqgloSci napiqcia. czqstotliwo&ct 
oraz koleJnoSci faz 

- zapami^tuje do 99 wynikbw pomiar6w 

- transmituje dane do PC przez RS-232 






Mierniki dla tych, ktorzy akceptujj^ tylko naj8©psze, 

BM338 SAMOCHODOWY MULTIMETR 





BRIGHT PEOPLES CHOICE 


NAJNOWSZEJ GENERACJI 



• Podswietlany, podwojny wyswietlacz gtowny: 3 i 3/4 cyfry (4000) przef^czany 
na 4 i 3/4 cyfry (40000), 5 cyfr (99999) przy pomiarze cz^stotliwosci 

i wyswietlacz dodatkowy 4 cyfry (9999) 

• Cz^stotliwosc probkowania: 5x/s (3 i 3/4 cyfry), 1 28x/s bargrafu 
bogaty wybdr samochodowych funkcji pomiarowych: 

• Tester sondy lambda (0 2 ) 

• Skaner kodow komputera 

• Wskaznik akustyczny kodu komputera 

• Tester wtryskiwacza (w ms lub % wypefnienia) 

• Pomiar k^ta zwarcia (w stopniach lub %) z wyborem liczby cylindrow: 

1,2, 3, 4, 5, 6, 8,10 i 12 

• Tachometr ( z uzyciem sondy indukcyjnej) silnikow 2- i 4-suwowych 
oraz typu DIS. Mozliwy jednoczesny pomiar obr/min i DCV / ACV / Hz/ 
kqt zwarcia/ test wtrysku / % wypefnienia 

• Szybki test alternatora i ci^gtosci obwodu z sygnalizacj^ akustyczny 
typowe funkcje multimetru o profesjonalnych waiorach: 

• automatyczna lub r^czna zmiana podzakresow, autowyfyczanie. 

• DCV 1 pV-1000 V (0,1%+2c) • ACV 1 pV-750 V (50 Hz-2 kHz) 

• DC A 0,1 mA-10 A • AC A 0,1 mA-lOA (50 Hz-1 kHz) 

• R 0,001 n*40 M a • f 0,001 Hz-20 kHz (0,002%+4c) 

• temperatura -20°C-1 000°C • test diody 

Bardzo dobre zabezpieczenie na wszystkich zakresach 
funkcje specjalne 

• RECORD -zapis i odczyt wartosci maksymainej, minimalnej, sredniej 
oraz maks.-min 

• STORE, RECALL, ERASE - zapis, odczyt i kasowanie danych 
pomiarowych wprowadzonych do 1 8 pami^ci. 

• CREST - pomiar wartosci szczytowej potyczony z odczytem wartosci 
maks., min. i maks.-min. 

• REL- pomiar wzgl^dny (rbznicowy i procentowy) 

• LEVEL, TRIGGER -4 poziomy wyzwalania pomiaru, wybor polaryzacji 
mierzonego przebiegu 

• HOLD -zamrozenie na wyswietlaczu wyniku pomiaru 

Wyposazenie: przewody pomiarowe, ostonagumowa (Holster), sonda indukcyjna, 
adaptor i sonda temperaturowa, instrukcja w j. polskim. 

Cena promocyjna 795 zt + 22% VAT dfa pierwszych 50-ciu odbiorcow 



BM 837 MULTIMETR najwyzszej klasy: auto, TrueRMS, dBm 

• Podswietlany, podwojny wyswietlacz gtowny: 3 i 3/4 cyfry (4000) 
przetyczany na 4 i 3/4 cyfry (40000), 5 cyfr (99999) przy 
pomiarze cz^stotliwosci i wyswietlacz dodatkowy 4 cyfry (9999) 

• Czystotliwosd probkowania: 5x/s (3 i 3/4 cyfry), 128x/s bargrafu 
Mierzy z automatycznq Jub rqcznq zmianq zakresu: 

• Napiycie zmienne typu TrueRMS do 50 kHz (400 mV), 

• Napi^cie zmienne ze sktadow^ state* DC+AC (do 20 kHz) 

• Napiecie state z rozdzielczosci^ 1 pV i dokiadnosci^ podstawowa 
0,08% + 1 c. (na DC) 

• Prqd staty i zmienny z rozdzielczosci^ 0,01 pA, dokfadnosc DCA0,2-0,4%, ACA 0,8-1 .5% 
(50 Hz-3 kHz) 

• Cz^stotliwosc 0,001 Hz-4 MHz z doktadnosci^ 0,002%. 

• Wspotczynnik wypefnienia impulsu (funkcja Duty). 

• Pojemnosb do 40 mF (z zabezpieczeniem do 600 V) 

• Rezystancj$ juz od 0,001 Cl do 40 MU i konduktancj§ do 400 nS (dokfadnosc 
podstawowa na R -0,15%) 

• Bardzo szybki (<150 ps) test ciggfoSci obwodu, test diody 

• Tlumienie (dBm), wybor 20 impedancji (4+1200 Cl) 

Szeroki wybdr funkcji specjalnych: 

• RECORD -zapami^tanie i odczyt wartosci MAX, MIN, MAX-MIN i sredniej (probkowanie 50 ms) 

• HOLD - zamrozenie na wyswietlaczu wyniku pomiaru 

• CREST - pomiar wartosci szczytowej pof^czony z odczytem wartosci maks., min. i maks.-min. 

• SORT - selekcja elementow 

• Pomiar wzgl^dny : roznicowy, procentowy, na jednostk^ 

• ADP - specjalne wejscie Rw = 1 MU, do wspofpracy z przystawkami pomiarowymi 

• APO - automatyczne wyt^czenie (pobor 20 uA) 

• Filtr liniowy 50 Hz / 60 Hz 

BM837 jest doskonale zabezpieczony przed pizeci^zeniem na wszystkich zakresach pomiarowych 
Cena 699zt+22% VAT Decyzja GUM nrZT-3/96 



P.H. BIALL 80-266 GDANSK, ul. Grunwaldzka 216 

telefax (058) 46 05 26, tel. 45 27 86, 45 35 30, email BIALL@vena.telbank.pl 
staty punkl sprzedazy (sob., rnedz.) na Gietdzie Elektroniki Warszawa, ul. Woiumen 
OYSTRYBUTOR L0KALNY : F.H. "GEWA", 41-800 ZABRZE, ul. Wolnosci 386/2, tel./fax (832) 1710919 
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S 02-784 Warszawa, Janowskiego 1 5 
tel. /fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

WYSYLAMY BEZPLaTNIE KaTALOCI !!! 
ZADZWON Lt'B MAPISZ. 


Partner handlowy firm: 


\ m i •: i i 

In si 7 union to 


MJETEX Tektronix 


ZESTAWY LABORATORY.INO - SKRWISOWE METEX. 

WSZYSTKO W JKDNYM: Generator, cz^stosciomierz, zasilacze, niultimetr 
M.S-9140: tray zaailacze: U+30V/0+2A, 15YV1A, 5V72A czest. f=250 MHz 

generator: 2MHz, multimetr4 1/2 cyfry, li*cze RS232e ccna: 1250 zt 
M.S-9150: tak jak MS-9140, cz^stosciomierz 1 j GHz ecna: 1450 zl 

MS-9160: tak jak MS-9150, zasilacz 30V/3A, micrnik True RMS, 

generator 10 Mllz cena: 1880 zl 

+VAT 


OSCYLOSKOP HC-3502c- Najtqnszy na rynku !!! , 
z dwuieCni^ gwarancj^ , Pneboj roku 1996 w Polsce ! 
Sprxedalisnty ponad 400szttego model u w ub.roku 
20MHi,2 kanaly, tester dement6w,lmV-20V7dz 
Uwaga:dwie sondy na wyposazeniu.Cena: 1 100zl+vat 
OSCYLOSKOPY SERU HC-40,60,100 Mllz anal-cyfrowe. 
HC-5604: 40 MHz. dwa kanalv, Read-out 
HC-5804: 40 MHz. 20 Ms/sek icyfrowy), KS 232c 
HC-5606: 60 MHz, trzy kanaty, (analogO'vy) 


GENERATOR SYGNAEOWY: SG-1200: 110 MHz, mod. AM/FM-slereo 

cena: 5100 zl +VAT 


OSCYLOSKOP HC-3850 ,ekran LCD.2 kanaly 
50Ms/sek.wbudowany nmJtimetr > R$232c-standar1 
instrukeja wj^zyku polskim 70 $tron,wao 0 l,lkg, 

Dwie sondy na wyposaieniu .Cena:2700zJ-^vat 
Oprogramowanie IBM PC -60il ,Opcja:sonda logjcina 
16 kanaiow:cena:600zl'f~vat 


Drukarka termiezna 
MEFKA FP-40 
do oscyloskopu HC-3850 

ccna: 600 zl + VAT 


ZASJJLACZE LABORATORYJNE :analogowe i cyfrowe, 
programowalne , z RS232e:Przykladowe ceny (+vat) 
3003-30V;3A-550zJ,3006-60V;l,5A-550zJ,3015-2x30V;l,5A 
850zl,3033-2x30V;l f 5A;5V:5A-950il. 

Cyfrowe:LPS 30l-550zl;LPS 302-660zl:LPS 303-750zl 

LPS 304-850*1 + VAT, I.PS 305-1200zl + VAT: Gwarancja: 2 lata. 


TACHOMETR DT-2236 (OPTYCZNO-STYKOWY ) 
REWELACYJNY TACHOMETR OFrYCZNO-STYKOWY 
ZE SWJLADECTWEM LEGALIZACJ1 URZ^DU MIAR !!l 
Zakxes optyezny: 5-100.000 obr/min 
Zakres stykowy : 0,5-20.000 obr/min 
Prfdkosc Uni owa: 0,05- 2000 m/min. 

Dokladnosc:; 0,05 %+l cyfra 
Waga:300 g 1 baleri^. Cena: 480 d+vat 
( zawiera oplatf legalizacyjnq wainq 25 miesi^cy) 




Oscyloskopy analogowo- 
cyfrowe firmy 
HAMEG. 

*Najwyz$za jakosc 
wykonania:TS09003 
*Certyfikaty Unii 
Europejskiej 
*Indywidualne karty 
kontroli jakosci z 
wydrukiem kalibracji !! 

* Oscyloskopy sezonowane 
w komorze klimatycznej 
przed sprzedaz^ !! 

*Dwa lata gwarancji 
*Dwie sondy w komplecie 
(w cenie przyrz^du ) 
*Szybkic probkowanie 
do 200IYts/sek 
*Dwie podstawy czasu 
*lnterpolacja przebiegow 
periodycznych 
*Funkcja "Autoset" 
automatyczne dobieranie 
nastawow dla mierzonego 
sygnalu 

*VVbudowana linia 
opozniaj^ca 
*lnterfejs RS232c jako 
wyposazenie standartowe 
Mnterfejs lEEE488-opcja 

Wobulatory i analizatory 
widma HAMEG 
*Pa$nio:500MHz i 1GHz 
*Whudowany generator 
przemiataj^cy 
*Markery cz^stotliwosci 
*Amplituda sygnalu 
-lOOdBni do +13dBm 
*Wbudowany kalibrowany 
tlumik 

Generatory funkcyjne 
i sygnatowe , arbitrary 

* Generator sygnalowy 
z syntezsi lGIlz 

^Generatory wzorcowe o 
niskim poziomie 
znieksztalcen 

Zcstawy pomiarowe 
*Wymienne moduly 
poniiaro\ve(do panelu 
podstawowego wsuwane 
moduly pomiarowe) 
*Bogaty wybor modulow 
pomiarowych(generatory, 
mierniki RLC\WOW& 
FLlJTTER.miliomomierz 

Wzorce czasu GPS 


02-784 Warszawa-Ursynow , ul.Janowskiego 15 

tel/fax:(0-22) 641-15-47 , 641-61-96 , 644-42-50 


PRZYRZ^DY POMIAROWE NIEMIECKIEJ FIRMY 1 I / \ M i i i 
2 LATA GWARANCJI ,ns,lsrMrtl,,rtU 



Oscyloskopy serll HM 


Analogowe 

Cylrowe 

Parametr/Funkc|a 

Jedn. 

HM303 

HM304 

HM604-3 

HM1004 

HM1505 

HM305-2 

HM 1507 

Automatyczne ustawianie 


- 

4 

4 

4 

4 

- 

4 

Paini^ci ustawien 


■ 

6 

6 

10 

10 

- 

10 

Odczyt cyfrowy/kursory 


- 

- 

- 

4 

4 

4 

4 

Interfejs RS-232 


- 

4 

4 

4 

4 

4 

+ 

Interlejs wielofunkcyjny 


- 

- 


“ 

- 

opeja 

opeja 

Zdalne sterowanie 


- 

opeja 

opeja 

opeja 

opeja 

- 

opeja 

Liczba kanatow wej. 


2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

Pasmo pr2enos2enia 

[MHzJ 

0+30 

0+36 

0+60 

0+100 

0+150 

0+35 

0+150 

Czulos6 odchylania pionowego 
(v*arto&1 kalibrowanai 

[mV/cm 

+V/cm] 

1+20 

1+20 

1+20 

1+20 

1+20 

2+10 

1+20 

Linia op62niaj^ca 


- 

- 

4 

4 

4 

- 

4 

Pasmo uktadu wyzwalania 

(MHz) 

0+100 

0+100 

0+100 

0+200 

0+200 

0+100 

0+200 

Min. poziom wyzwalania 

[mm] 

<5 

<5 

<5 

<5 

<5 

<5 

<5 

Sprz^zenie 


AC/DC/ 

LF/TV/~- 

AC/DC/ 

LF.HV/- 

AC/DC/ 

LFrrv/~ 

AC/DC/LF 

rrv/NR/- 

ac/dc;lf 

/TV/NR/- 

ac/dc/ 

LF/TV/- 

AC/DC/LF 

/TV/NR/- 

Wyzwalania mifdzyszczytowe 
Odczyt poziomu wyzwalania 


4 

4 

4 

+ 

4 

4 

4 

4 

4 

Wyzwalanie przemienne ALT 


4 

4 

4 

+ 

4 

- 

+ 

Wyzwalania op6*nione 



4 

4 

+ 

4 

- 

4 

Separator imputsdw TV 


4 

4 

4 

•4 

+ 

4 

♦ 

Podstawa czasu analogowa 
(okres kBKbrowany) 

[s/cm+ 

ns/cm] 

0.2+10 

0.5+10 

0.5+5 

0.5+5 

0.545 

1+10 

0.5+5 

Op62niona podstawa C2asu B 


- 

4 

4 

+ 

+ 

- 

4 

Okres podstawy czasu B 

(v* ariose* kalibrowane) 

(ms/cm* 

ns/cm) 

- 

- 

- 

20+5 

2045 

- 

20+5 

Pasmo odchylania poziomego 

(MHz) 

0+3 

0+2.5 

0+2.5 

0+3 

0-3 

0+3 

0+3 

Funkcja Hold oft 


♦ 

4 

4 

+ 

4 

4 

4 

Tryb X-Y 


4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

T ryby pami^ciowe 




- 


- 

Ref/Roll/Single/X-Y 

Czestosc probkowania 

[MSa/s] 



- 

- 

- 

100 

200 

Liczba pami^ci 




- 

- 

- 

2 

2 

Liczba pami$ci odniesienia 



- 

- 

- 

- 

2 

2 

Famine przebiegu/kanat 

(bit) 


- 

- 

- 

- 

2048x8 

2048x8 

Przedwyzwalania (Pre triger) 



- 

- 

- 

- 

50 

4 

Powyzwalanie (Post triger) 



- 

“ 


- 

50 

+ 

Podstawa czasu (cyfrowa) 
Podstawa czasu B (cyfrowa) 

(s/cm+ 

ps/cm] 

[s/cm+ 

psfcm] 


- 

- 

- 

- 

50+2 

100+0,5 

20+0.5 

Dot Joiner 



- 

- 

- 

- 

4 

4 

Wejscie impulsdw zegar.(TTL) 



- 

- 

- 

- 

opeja 

opeja 

Test podzespotdw 


♦ 

4 

4 

- 

- 

+ 

- 

Kalibrator 1 kHz/1 MHz 


4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

Napi^cie anodowe 

[kV] 

2 

2 

14 

14 

14 

2 

14 

Pobor mocy 

m 

36 

34 

30 

35 

35 

46 

47 

CENA (bez podatku VAT) 

tel. ? 

2300 

3500 

3900 

4250 

3300 

5600 


AKCESOR1A POMBAROWE: sondy, sondy W.H., prqdowe, tfumifci, kable: B^C-BNC, BftlG-baman, itp. 

BEZPfcATNY CATALOG PRODUKTOW g»2A!^EG - 40 stiron !! ATRA&CYJME OFERTY SPECJALNE 
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Elektroniczne przyrzqdy pomiarowe firmy LG PRECISION 



Oscyloskop OS-3060 


OSCYLOSKOPY ANALOGOWE 

OS-51 OORA/ OS-51 OORB 

□ Zakres cz$stotliwo$ci: od 0 do 100 MHz; 

□ Liczba kanatow 4 (OS-51 OORA), 2 (OS-51 OORB); 

□ Auto Set (automatyczne dostosowanie czutoSci i podstawy 
czasu do parametrbw sygnafu mierzonego) 

□ Ekranowy odczyt nastaw (Readout), kunsory pomiarowe aV, aT, 1/AT; 

□ Czutosc: od 2 mV/dz do 5 V/dz; 

□ Podwojna podstawa czasu, linia opozniaftca; 

□ Opozniona i szybka podstawa czasu 5 ns/dz; 

□ Fiitry sygnatu wyzwalania HF i LF; 

□ Funkcja Hold Off, tryb X-Y; 

□ Cz^stosciomierz (tylko w trybie Auto Set); 

□ Automatyczne ogniskowanie; 

□ Maksymalne napi^cie wejsciowe 400 V. 



□ Dwie pami^ci przebiegdw i nastaw o pojemnosci 2 kB kazda. 

□ System kursorow pomiarowych (Read Out) umozliwiajqcy pomiar AV (rojnicy napi§6). 
aT (interwatu czasowego) i 1 /aT (cz^stotliwosci). 

□ Digitalizacja szybkich, powtarzajacych si$ sygnatow (Equivalent Sampling). 

□ Obserwacja cz^ci zapamietywanego przebiegu przed impulsem wyzwalajqcym 
(Pre-Trigger). 

U Obserwacja przebiegu przy ptynqcej podstawie czasu (Roll Mode) - przewijanie. 

□ Interpolacja llniowa sygnatow impulsowych i sinusoidalna - sygnatow sinusoidalnych. 

□ Usrednianie sumacyjne redukujqce poziom szumow i zakt6cen (Averaging Processing). 

□ Obserwacja zbocza narastajqcego impulsdw przy wykorzystaniu linii opozniajqcej 
(z wyj. modelu OS-3020). 

U Wewn$trzny separator synchronizacji sygnatow video pozwalajacy na stabilnq obserwacj$ 
tego typu sygnatow. 

□ Tryb pracy X-Y, regulowane wyzwaianie Hold-Off umozliwiajqce obserwacj? ztozonych 
sygnatow. 

□ Sygnalizacja dotqczenia sondy oraz ustawienia ttumienia. 

□ Lampa oscyloskopowa o podwyzszonej luminancji. 

□ Interfejsy RS-232C i HP6L (ploter). 


OSCYLOSKOPY ANALOQOWE 

C*n* 

OS-5020P 

20 MHz, 2 kanaly, 20 ns/dz 

1280 

OS-9020P 

20 MHz. 2 kanaly, 20 ns/dz 

1280 

OS-9020A 

20 MHz. 2 kanaty, 20 ns/dz 

1370 

OS-9040D 

40 MHz, 2 kanaty, 20 ns/dz 

2150 

OS-9060D 

60 MHz, 2 kanaty, 10 ns/dz 

2660 

OS-91 OOP 

100 MHz, 2 kanaty, 10 ns/dz 

3280 

OS-91 000 

100 MHz, 3 kanaty, 5 ns/dz 

3680 

OS-5100RB 

100 MHz, 2 kanaty, 5 ns/dz 

3900 

OS-51 OORA 

100 MHz, 3 kanaty, 5 ns/dz 

4400 

Modele 40, 60 i 100 MHz posiadajq opoznionq podstaw? czasu 

i lini$ opozniajqcq 



OSCYLOSKOP Z GENERATOR EM 


0S-9020G 

20 MHz. 2 kanaly, 20 ns/dz 

1640 


F a = 0,1 Hz+1,0 MHz 


OSCYLOSKOPY TYPU READ-OUT 


OS-902RB 

20 MHz, 2 kanaly, 20 ns/dz 

2180 

OS-904RD 

40 MHz, 2 kanaty, 20 ns/dz 

2700 


OSCYLOSKOPY ANALOGOWO-CYFROWE 




Cana 

OS-3020 

20 MHz, 2 kanaty 20 MS/s 

3950 

OS-3040 

40 MHz, 2 kanaty 20 MS/s 

4880 

OS-3060 

60 MHz, 2 kanaty 20 MS/s 

5750 

LG-3000 Oprogramowame do oscyloskopow 

200 


serii 3000 (dyskietka, przewdd, instrukcja) 


STACJONARNY MULTIMETR CYFROWY 

DM-4418 4 1 1/2 cyfry (20000), True RMS 700 

AC/OCV, AC/DCA, R, f, h FE test diody 
MULTIMETR C^QOWY 

CM-631 D 313/4 cyfry (4000), ACA (600 A), 180 

DCV (400V). ACV (600 V) 

R, ciqgfosb, Data Hold, Peak Hold 

GENERATOR M.CZ. Z CZESTOSCiOMIERZEM 

AC-3001 C 1 0 Hz-rl MH z, znieksztatcenia < 0,5% , 

U v/y * Q+ 22,8 V, prostokat. sinus 660 


ZASILACZE LABOR ATORYJNE 


GP-4303D 

Pojedynczy, 0-30 V/0+3 A, 

Cana 


odczyt cyfrowy 

550 

GP-305 

Pojedynczy, 0-30 V/0+5 A, 



odczyt analogowy 

800 

GP-503 

Pojedynczy, 0+50 V/0+3 A, 



odczyt analogowy 

800 

G P-505 

Pojedynczy, 0-50 V/0+5 A, 



odczyt analogowy 

1080 


SONDY DO OSCYLOSKOPOW 

(2 szt. w komplecie) 


GS-060M 50 MHz. 1:1/1:10, 10 MQ/22 pF, 1,5 m 100 

CP-210 60 MHz. 1:1/1:10. 10 MQ/22 pF. 1,5 m 220 

CP-209 100 MHz. 1:1/1:10, 10 MQ/14 pF, 1.5 m 330 

Ceny detaliczne w zi, nie zawierajq podatku 
VAT (22%) 



02-930 Warszawa 34, skr. pocz. 64 m 
ul. Sobieskiego 22, MEKSERWIS 

tel. (0-22) 642-19-73, , 1T - .„. 

tel., lax (0-22) 642-16-23 L ft ftR A % >T £ §) .. * 


ZAKLAD USLUGOWO HANDLOWY 
ul. Gen. Andersa 10, 00-201 Warszawa 
tel. (0-22)831-42-56 tel. /fax (0-22)831-25-21 
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MIC-2090W 


MIC-2040 


Multimetr cegowy MIC-2090W 


Multimetry c^gowe MIC-2040 / MIC-2060 PA 


Wyswietlacz cieklokrystaliczny. 4 cyfry 
AC/DCAw zakresach 350/1000 A 
AC/DCV w zakresach 350/600 V 
sygnal zmienny na tie skladowej stalej 
{AC+DC) 

TrueRMS (45-400 Hz) 

Amplituda krotkotrwalych impulsow 
Moc czynna w zakresie 350 kW 
Moc biema i pozorna w zakresach 
3 ; 5 kW/350 kW 
Wspolczynnik mocy (cos :t>) 

Wspolczynnik ksztaltu 

Cz^stotliwosc, rezystancja 

Ciaglosc obwodu z sygnalizacja akustyczna 

Wartosc maksymalna. minimalna i srednia 

Funkcja Data Hold 

Srednica wewnptrzna cegow 55 mm 


■ Wyswietlacz cieklokrystaiiczny 3 i 1/2 cyfry 
© ACA w zakresach 200/600 A 
• AC V do 750 V (50 Hz - 400 Hz) 

® DCV w zakresach 200/1000 A(mcdel 2060 PA) 

© Rezystancja do 2 ki} 

© Ciaglosc obwodu (buzzer} 

© Wartosc szczytowa impulsu PEAK (model 2060 PA) 
© Srednica wewnetrzna cegow 42 mm 


Multimetr cegowy MIC 2080 w 


• AC/DCAw zakresach 200' 1 000 A 

© ACV True RMS w zakresach 200/650 V (50 Hz - 1 kHz) 
© DCV w zakresach 200-750 V 

• Wartosc szczytowa impulsu PEAK 

• Moc czynna w zakresach 20/200 kW 

• Rezystancja. czestotliwosc. ciaglosc obwodu 

• Wyjscie analogowe na rejestrator 

© Srednica wewn$tr 2 na cegow 42 mm 


Futerai 


cena: 970 z\ 


i ooiMcn 5 
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Generator 


513) 


Testery telekomunikacyjne AR-186T i AR-188T 


■ Generator sygnalu sinus: 20 Hz - 50 kHz 
z przemiataniem 

■ Precyzyjny czestosciomierz 20 Hz - 50 kHz 

■ Miernik poziomu -60 - + 1 0 dBm 

■ TIMS (zespol do pomiaru bfedow transmisji) 

■ Przyrzqd mierzy (test toru 4/2-przewodowego): 

• poziom szumu z filtrami: psofometryeznym 
i plaskim3kHz. 15 kHz 

• szum z sygnalem. szum do ziemi 

• sygnal do szumu. sygnal odbity 

• rozbudowany (szczegblnie w modelu AR-188T), 
zestaw pomtarow impulsowych zaklocen szumowych: 
pomiar 3-poziomowy: impulsu. skokow (fazy i ampli- 
tudy) i zanikow sygnalow. fazy « amplitudy jittera 

• stosunek wartosci szczytowej impulsu do sredniej 
(AR-188T) 

■ Multimetr cyfrowy (AR-186T): AC/DCV. DCA, R. C. 
automatyezna zmiana zakresow 

■ Aparat telefomczny z wybieraniem DTMF, MF 

i impulsowym. podtrzymanie petli. glosnik moni- 
toruj^cy. mikrofon pojemnosciowy 

■ RS-232C. wyjscie na drukarke. 

cena: 6800 zl (188T), 4500 zl (186T) 


LABIMED Sp. z o.o. 

00-930 Warszawa 34, skr. poczt. 64, ul. Sobieskiego 22, 
telefax (0-22) 642-16-23, tel. (0-22) 642-19-73 


Programowane zasilaeze laboratoryjne serii PPS 


• 21 modeli o napi^ciach wyjsciowych od 8 do 25 V 

• Wersje o duzym pradz e wyjsciowym do 20 A • Programowanie napipcia i prgdu wyjsciowego 

• Wersje typu Dual Range i podwojne © Zdalna stabilizacja napi^cia na obcigzeniu 
© Regulacja napi^cia i pradu wyjsciowego za pomoc^ zewnetrznego napi?cia 

© Praca przy polgczeniu zasilaezy szeregowym i rownoleglym (wersje podwojne) 

© Kalibracja z klawiatury lub komputera © Standardowy interfeis GPIB. oprogramowame (opeja) 


Programowane zasilaeze laboratoryjne serii LPS 


• Programowanie pr^du i napi^cia wyjsciowego 

© Napi^cie wyjsciowe 0-^30 V: pr^d wyjsciowy do 4 A(zaleznie od wersji) 

© Podswietlany wyswietlacz grafiezny 
© Jednoc 2 esne wyswietlanie napiecia i pr^du wyjsciowego 
© Kalibracja z klawiatury tub z komputera • Inteligentny system chlodzenia 
© Praca typu Dual Range (tylko w modelach LPS 301 i 302) 

• Interfejs RS-232C (opeja). oprogramowanie (opeja). 


Inteligentne generatory funkcyjne 


■ Generatory FG-506 / FQ - 5 1 3 

• Zakres cz^stotliwosci 2 Hz - 6 MHz (F6-506), 2 Hz - 13 MHz (FG - 

• Sygnaly prostok^tny. trojkgtny. TTL. pila, sinus 

• Czestosciomierz: 6 i 1/2 cyfry (100 MHz) z tlumikiem (x1 r x20) i filtrem dolnoprzepustowym 

• Przemiatanie liniowe i logarytmiezne 

• Ciagla regulacja: symetrii, wspbfczynnika, wypelnienia impulsu i offsetu 

• Tryby pracy: ci^gly, wyzwalanie. bramkowanie. zegar i zewn^trzna modulacja FM 

■ Generator funkevinv FG-503 

• Zakres czestotliwosci 10 mHz - 3 MHz 

• Czestotliwosc sygnalu wyjsciowego wytwarzana cyfrowo za pomoca syntezy DDS 

• Sygnaly sinusoidalny. prostokqtny, trojk^tny. pila ^ _ 

• Amplituda sygnalu wyjsciowego od 40 mVpp do 20 Vpp i i f)\ t* ' \ 

• Przemiatanie liniowe lub logarytmiezne - * 

• Zewn^trzna modulacja AM. wyjscie synch romezne, regulacja offsetu ^ V 

• Zfqcze RS-232C. oprogramowanie (opeja). 
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■ Podwojny wyswietlacz 5 i 1/2 cyfry z bargrafem i podsw;etleniem 

■ DCV z rozdzielczoscia 1 uV i dokladnoscia 0.01% 

■ DCAz rozdzielczosci<i lOOnA i dokladnoscia 0,05% 

■ ACV/ACATrue RMS w zakresie 20Hz... 100kHz 

■ Napiecie i pr$d zmienny z nalozon^ skladowa state AC + DC 

■ Testy: diody. ci^glosci. R. C. dBm. f. T. pomiar wzgl^dny. wartosc minimalna. 
maksymaina. srednia 

■ Multimetr ma tez wszystkie funkcje miernika Escort 97 

■ Interfejs RS-232C (standard). GPIB (opcja) cena: 2700 zl 


■ Zakres czestotliwosci 0.5Hz...20MHz 

■ Czestosciomierz do 120 MHz. czulosc 20mVsk maks.. rozdzielczosc 0.1 H; 

■ Wyswietlacz LCD. dlugosc 8 cyfr. z podswietlen em 

■ Sygnaf wyjsciowy typu sinus, prostok^t. trojkat. piia. TTL. CMOS, impuls. 
FM, AM. tone burst 60S 2 

■ Amplituda sygnalu wyjsciowego maks. lOVp-p. tlumik -2006 

■ Znieksztalcenia sygnalu smu$ 0.75% 

■ Regulacja wspolczynnika wvpelnienia, odsetu 

■ Regulacja czestotliwosci napieciem zewnetrznym (VCG): od 0 do 10V 

■ Przemiatanie linowe/log - wewn./zewn.. wyjscie sygnalu przemiatania 

■ Modulacja AM.-FM • wewn./zewn. 

■ Opcjonalne interfejsy: RS-232C, GPIB cena: zl 


■ Podwojny wyswietlacz LCD 4 i 3/4 cyfry. 
bargraf. Maksymalne wskazanie 40000 
lub 4000 oraz 99999 przy pomiarze 
czestotliwosci. podswietleme (') 

■ Mozliwosc pomiaru dwoch parametrow 
sygnalu jednoc 2 esnie 

■ Pomiar prawdziwej wartosci skutecznej 
sygnalow zmicnriych na tie skladowej stalej 
(AC ♦ DC Tnje RMS) w pasrnie od 45Hz 
do 20kHz ('} 

■ Wysoka 'ozdzielczosc 1uV (AC/DCV) 
i cokladnosc: 0.06% 

■ Ponadto pomiar: 

• rezystancji w zakresie: 0.152 - 40MQ 

• pojemnosci w zakresie: 1pF-10mF 

• czestotliwosci w zakresie: 0.001 Hz. ..10MHz O 

• wspdlczynnika wypelnienia impulsow 
w zakresie: 0.1%...99.9% (’) 
szerokosci impulsow w zakresie: 0.1 ms - 2s 
konduktancji CO 40nS--1 00652 (*) 
temperatur/ w zakresie: -4Q°C • - 1372°C (’) 
dBm dla 20 stanriardowych wartosci 
impedancji od 453 do 120052 {*) 

• wspolnzynnika ksztaltu w tym dla 
pojedynczych impulsow (*) 

■ Wbudowany generator impulsow 
prostok^tnych z wyborem cz^stotliwo§ci 
i regulacja wspolczynnika 
wypelnienia impulsow (‘) 

■ Rejestracja w pami^ci wartosci minimalnej. 
maksymalnej i sredniej z serii pomiarow oraz 
momentu ich wystapienia. wbudowany timer. 

■ Pomiar wzgl^dny w jednostkach 
zakresowych i w procentach 

■ Interfejs RS-232C ze specjalnym optozlaczem 
(przewod. oprogramowanie - wyposazenie 
dodatkowe) 

■ Sondatemperaturowa typu K (*) {wyposazenie 
dodatkowe) 

O • tunkcje dosifpnc tytko w models ESCORT 97 

cena: 30 zl (model 97), 49f zl (model 95) 


Palmscope 320E 


hinl/jul 




■ Oscyloskop cyfrowy: 2 kanaly. 20MHz. 20MS/s. 20 pamicc 
ogl^danych przebiegow system kursorow 

■ Analizator stano w logicznych: 8 kanalcw. probkowanie 50ns. 
wybor poziomu TTL- CMOS (sonda - wyp. dodatkowe) 

■ Czestosciomierz: wyswietlanie czestotliwosci 
(1 .000001 Hz...20MHz) i okresu. 7cyfr 

■ Multimetr cyfrowy: 3 1 3/4 cyfry. maks. wskazanie 4000. 
40-segmentowy bargraf True RMS. DC/ACV. DC/ACA 
rezystanqa 1m<2...1M52 

■ Interfejs RS-232C, Centronics : zasilanie sieciowe/akumulator. 

cena: zl 




■ Podwojny wyswietlacz 4 cyfry - 3 cyfry 

7 podswietleniem * \ . p « ^ 

■ Pomiar 2 lub 4 przewodowy w 1 1 - <■ < 

(tylko w ELC-31 3 1 D) 

■ Rezystancja od 1 mf> dolO M< > 

■ PojemnoscodO.lpFdo 10mF 

■ Indukcyjnoscod ImH do 10000H 

■ Dobroc. tangens k^ta stratnosci 

■ Dwie czestotliwosci pomiarowe 120Hz i 1kHz 

■ Pomiar wzgiedny, tolerancja. wartosc 
maksymaina. minimalna 

■ Autokalibracja 

■ Dokladnosc podst. 0 : 3% (ELC-3131D) 

0.7% (ELC-131D) 

cena: 190 zl (ELC-131D), 1190 zl (ELC-3131D) 


Stacjonarny multimetr cyfrowy EDM-3150 


Generator funkcyjny EGC-3238 


Multimetry cyfrowe ESCORT 95 i 97 


Palmscope 320E (4 przyrzqdy w jednym) 




Mierniki RLC 















E.E. CORPORATION 


■ Trybv pracy: ?apis do pam^ci. rejestracja. rejestracja X-Y 

■ Jeonoczesny zapis w 4 kar.alach analogowych i 16 cyfrowych 

■ °redkosc probkowania 10MS/S. rozdzielczosc 12 bitbw 
pamt^c o pojemncsci 2 megasfovv 

■ Przetwarzanie matematyczne sygnalcw wejscicwych. 
cbiiczanie parametrow 

■ Rczne typy wyzwalania. funkcja Pretrigger 

■ Ekran oscyloskopowy c przekfjtnej 7" 

■ Stacja dyskietek 3.5 

■ Interfejsy: GPIB i SCSI * mofcliwosc dolaczenia twarcego cysku 
lub dysku magnetooptvcznegc 

■ Wymienne panels wejsc analogowycn z pelna izotacj^ 
elektryczna miedzy wcjsciem a wyjsciem 

■ Zakres pomiarewy od iQ mV do 50 V/dz. 
pasmo czestotliwcsci od 0 do 4 MHz 

■ Maksymalna p'edkosc zaoisu 25nm/s. papier termiczny 
I10mmx30m 

■ Ponadto w ofercie djzy wybor innych rejest ratorow 
przenosnych i staqonamych 


REJESTRATOR 8853 


■ Pomiar w sieoach roznego typu od jednofazowych 
do trojfazowych - czteroprzewodowycb 

■ Pomiar mocy w zakresach od 3kW do $00 kW 

■ Jed^oczesny pomiar: napiecia. pratlu. mocy czvnnej. biernej 
i pozcmet. wspolczynnika nocv i czestotliwosci. 

■ Funkcja raportbw: dziennych tygodniowych t miesiecznych 
(przy dofaczonej stacji dyskietek 3.5 ) 

■ Analiza harmonicznych (go 2556)-opcja 

■ Automatyczne rozpoznawame n edolaozonych przewodbw. 
lazy odwrotn e zalczonyc" r.egow 

■ Dwie metody pomiaru mocy biernej 

■ Przelwornik c/a z cztcrcma bar dze szybkimi wyjsciami 
analogowyrro : epeja :• 

■ Interfejs RS-232C (standard) 

■ Cegi pomiarowe (co 500 A; o rozstawie 46 mm 

■ Gni?.7do zdainego stercwania 

■ Mass i .6 kg 

■ Ponadto w ofercie duzy wybor nnych stacjcnanych 
miernikbw mocy 


MIERNIK MOCY 31 66 


■ Testowame akumulatordw w UPS'ach :3550) i w przencsnych 
telefonach (3555) 

■ 4-przewodowy pomiar rezystancji wewnetrznej akumulatora 
pradam zrmennym vv zakresach: 30/300/3 Ml > (3550) 

i 0.3/3/30 12 (3555) 

■ Dokladnosc pomiaru ±(0.8% • 5 cyfr) 

■ Pomiar napiecia w zakresach: 3-‘30 V 

■ Wielofunkcyjny wyswietlacz LCD wynikow pomiarow 

■ P^dkosc probkowania; 0.63 razy/s (3550 *. 1 .25 razy/s (3555) 

■ Funkcja komparatcra vvariosci granicznych: dolnej i gornej 
; rezystancji) i domej (napiecia) 

■ Pami$c 260 zestawbw pomiarow: rezystancji. napiecia. 
temperatury i wynikow pordwnania - model 3550. 

Pami^c 20 zestawbw - model 3555 

■ VVyjscie na drukarke Centronics * model 3550 


TESTER AKUMULATOROW 3550 


■ Dwa tryby pracy: wolny 4 i V? cvfry i szybki 3 i Vs cyfry 

■ Pomiar rezystancji czteroprzewodowy 

■ Pomiar «ezystancji (tryb wolny) w zakresach 300 ml 2/3 12-30 11/ 
300 11/3 k< 2/30 kl 2/300 kti z rozdzielczoSca lOull'IOO ul >-• 

1 ml 1/10 ml 1/100 ml 2/1 12/10 12 

■ Maksymalne naoieae pomiarowe: 

30 mV/300 mV/3V 

■ Najlepsza dokladnosc: (± 0.08% w.w. ± 3 cyfry) 

■ Wyjscle na drukarke (opqa) 

■ Intertejs GPIB (opqa) 

■ Funkcja komparatora - pomiar odchylenia cd wartosei zacanej 

■ Wejscie zewnqrznego sygnalu wyzwalajqcego 

■ Korekcja temperaturowa pomiaru 

■ Wyjscia BCD i sygnalu z komparatora 

■ Ponadto w ofercie mode 3226 (10 u!2 -f 30 k 12) 
dokladnosc =0.1% prcbkowanie 20S/s 


MILIOMOMIERZ 3227 


REJESTRATOR 8853 


PRZENOSNY MIERNIK MOCY 3166 


TESTERY AKUMULATOROW 3550/3555 


MILIOMOMIERZ 3227 


00-930 Warszawa 34, 
skr. poczL 64 
ul. Sobieskiego 22. 
telefax (0-22) 642-16-23 
tel. (0-22) 642-19-73 











Konkurs wakacyjny Re AViii 


Konczymy nasz konkurs 
wakacyjny z cennymi 
nagrodami sponsorowa- 
ny przez firm$ Philips 
Polska. Czytelnicy, 
ktorzy odpowiedzq pra- 
widtowo na 6 pytan we- 
zm^ udziat w losowaniu 
nagrod. Ponizej zamie- 
szczamy dwa ostatnie 
pytania konkursowe, po- 
przednie podalismy 
w czerwcowym i lip- 
cowym numerze ”Re- 
AV”. Kto doktadnie czy- 
ta nasze pismo, ten nie 
bedzie miat zadnych 
trudnosci z rozwiqza- 
niem konkursu. gdyz od- 
powiedzi na wszystkie 
pytania mozna znalezc 
w tegorocznych nume* 
rach "ReAV”. 
Odpowiedzi, tylko na 
kartkach pocztowych, 
prosimy nadsytac pod 
adresem redakcji w ter- 
minie do dnia 10 wrze- 
snia br. Wyniki konkursu 
opublikujemy w nr 
11/1997. Na kartce nale- 
zy nakleic 3 kolejne ku- 
pony konkursowe z nu- 
merow 6, 7 i 8 ”ReAV”. 



Nagrody ufundowata firma r PH I LI PS 

- Bumbox AZ 1508 - przenosny radiomagnetofon z CD 

- Dwa przenosne odtwarzacze CD AZ 7362 

- Szescdziesiqt kaset audio CD Master 90 


Pytania konkursowe 

5. Jaka jest wartosc przeptywnosci danych (w Mbit/s) w cyfrowym kodowaniu 
sygnatow telewizyjnych w formacie DV? 

6. Podac nazw$ magnetowidu Philipsa, w ktorym mozna programowac timer za 
pomocq telegazety? 


xr -i 

! KUPON KONKURSOWY 
Re AV 8/97 


AZ 1 508 - tuner Dt, Sr, UKF 29 stacji, programowany odtwarzacz CD z elektrycznie wysuwanq szu- 
fladq. cyfrowy kcrektor Digital Sound Control, funkcja Incredible Sound Control, zdalne sterowa- 
nie, moc wyjsciowa 120 W PMPO. 

AZ 7362 - przenosny odtwarzacz CD z uktadem antywstrzqsowym. z 3-sekundowq pami^ciq, prze- 
twornik C/A jednobitowy, uktad wzmocnienia basow Dynamic Bass Boost 


